30. November 2009 Ubersetzerbau WS09/10: E. Fehr

Ubersetzerbau: Ubung 07

von

Naja v. Schmude (4127652), Lisa Dohrmann (4130066)

Aufgabe 1

a) Linksableitung:

— (L) = (L,S) = (L, S,5) — (S,5,5) = ((L),S,9)

- ((L,9),85,5) = ((5,5),8,8) =* ((a,a),a,5)

— ((a,a),a (L)) — ((a,0),a,(5)) = ((a,a), a, (a))

Rechtsableitung;:

— (L) = (L, S) = (L, (L)) = (L, (5)) = (L, (a))
— (L, 5, (a)) = (L, a, (a)) = (5, a,(a)) = ((L),a,(a))
— (L, 5),a, (a)) = ((L,a),a, (a)) = ((S, a),a, (a))
— ((a,a),a,(a))

b) Parsebaum fiir w = ((a, a), a, (a)).
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c) Nein, G ist eindeutig, denn ein Parser konnte sie erkennen (wenn man vorher die
Linksrekursion in L entfernt). Anhand der Terminalsymbole (), a ldsst sich immer
eindeutig entscheiden, welche Regel anzuwenden ist.

d) Die von G erzeugte Sprache enthilt alle korrekt geklammerten n-Tupel iiber {a}

mit n € N, die optional wiederum n-Tupel beliebig tief verschachtelt beinhalten
konnen.
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Aufgabe 2
a) Palindrome tiber {0,1}: S — 0S50 | 151 |1|0|e
b) Selbe Anzahl von Nullen und Einsen: S — 0515 | 1505 | €

Aufgabe 3

a) Wenn ein optionaler Ausdruck und die beliebige Wiederholung durch normale Aus-
driicke der kontextfreien Grammatik ausgedriickt werden koénnen, so ist gezeigt,
dass diese Erweiterungen nicht aus der Klasse herausfiihren.

Allgemein kann man die optionalen Bestandteile wie folgt ausdriicken:

S — A[B|C
& S — AC|ABC

Fiir die Wiederholung gilt

S — A{B}C
& S — AB'C
B' — BB'|e
b) Vereinfachung der Grammatik: Wir gehen wie in a) davon aus, dass ein Ausdruck

in geschweiften Klammer keinmal oder mehrmals wiederholt wird.

S — if E then S [else S] | begin L end
L— S{;S}

Aufgabe 4

G ist mehrdeutig, da z. B. das Wort
if E then if E then other else if E then other else other

zwel verschiedene Parsebdume besitzt. Wir haben die Bdume etwas vereinfacht, damit
sie auf eine Seite passen. Dazu haben wir ,if E then“ als einen Ausdruck betrachtet, um
weniger Kinder im Baum zu haben.

S
if E then S
if E then G else S
\
other

if E then G else S

\ \

other other
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if E then G else S
other

if E then G else S

other if Ethen S

other

Aufgabe 5
Wir haben auf jeden Fall eine indirekte Linksrekursion in S (iiber B). Wir ordnen die

Nichtterminale in der Reihenfolge S, B, A und wenden den Algorithmus aus der Vorle-
sung an.

Wir ersetzen zuerst B — Se und erhalten (S und A bleiben unverindert):

B — Aae | Bbe | ce
Nun miissen wir die direkte Linksrekursion in B eliminieren

B — ceB' | AaeB’
B — beB' | €

Jetzt haben wir noch eine indirekte Linksrekursion in B (iiber A)
A—d|ceB'd| AaeB'd
Und schon haben wir eine direkte Linksrekursion in A

A — dA" | ceB'dA’
A" — aeB'dA" | €

Zum Schluss sieht unsere Grammatik nun wie folgt aus:

S — Aa | Bb | c
B — ceB' | AaeB’
B — beB' | ¢

A— dA" | ceB'dA’
A" — aeB'dA" | €

Aufgabe 6

man sieht gleich, dass S keine disjunkten Firstmengen hat. Wir suchen also den ldngsten
gemeinsamen Prifix der rechten Regelseiten und lagern die verschiedene Suffixe in eine
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neue Ebene aus:

S — as’
S" — aS | aAb | Be

Da es nun wiederum in S’ gemeinsame Prifixe gibt, wenden wir die Transformation
erneut fiir S” an.

S = as’
S" — aS" | Be
S" — S| Ab




