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1. Begriffe

Bit Das steht eigentlich fiir “binary digit” und bezeichnet in der Informatik eine MalBeinheit
fiir Datenmengen. Dabei ist 1Bit die kleinste Einheit und kann zwei Zustande enthalten
- 0 oder 1.
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Signal Zur Kommunikation iiber ein Medium muss eine Bitsequenz in ein physikalisch {iber-
tragbares Muster umgewandelt werden, das sogenannte Signal. Dieses Signal ist aller-
dings dulReren Einfliissen unterworfen, so dass es korrumpiert werden kann.

Multiplexing Als Multiplexing wird eine Methode der Signaliibertragung bezeichnet, bei
der mehrere Signale gebiindelt werden und gleichzeitig iiber ein Medium verschickt
werden. So erlaubt Multiplexing ein effizienteres Nutzen des Mediums.

Framing Das ist das Verfahren, wie ein physischer Bitstrom in eine Sequenz von Frames,
also wohlabgegrenzte Einheiten.

Header Um beim Framing die einzelnen Frames unterscheiden zu konnen und zu wissen,
wo ein Frame aufhort bzw. anfiangt, packt man diese Informationen iiber den Frame
einfach an den Anfang jedes Frames, also Header. Der Header kann ganz unterschiedlich
aussehen, z.B. kann er einfach nur die Anzahl der Bits im nachsten Frame angeben
oder ziemlich komplex sein.

Piggybacking Beim Piggybacking wird die Bestdtigung des Erhalt einer Information vom
Sender mit in die Headerinformation des Frames gesteckt, der zuriickgesendet wird.

2. Kodierungsverfahren

a) Aus dem Generatorpolynom x? + 1 ergibt sich die Bitsequenz 101. Jetzt muss also zu
der zu iibertragenden Folge noch 00 angehdngt werden und dann per Polynomdivision die
Frame Check Sequenz berechnet.

111100100 : 101

101
0101
101
00000100
101
001

Da die Lange des FCS dem Grad des Generatorpolynoms entspricht, wird also noch 01 an
die Bitfolge rangehangen. Es muss also 111100101 mit Manchester codiert werden. Hierbei
steht die steigende Flanke, also 01 fiir eine 1 und die 10 fiir eine 0. Es ergibt sich demnach
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010101011010011001. Da der Frame per 111 markiert wird, muss geguckt werden, dass auf
keinen Fall mehr als zwei Einsen hintereinander stehen, sonst ware der Frame nicht mehr
eindeutig. Es ist also Stuffing nétig um dies zu gewahrleisten, da einmal eine 11 auftritt. Mit
Framing und Bitstuffing sieht die Folge dann letztendlich wie folgt aus:

111 0101010110100110001 111

b) Das Generatorpolynom ist wieder 2 + 1, das zugehdirge Bitmusster also wieder 101.
Um zu gucken, ob ein Fehler bei der Ubertragung aufgetreten ist, muss die empfangene
Bitfolge per Polynomdivision durch das Generatorpolynom geteilt werden. Dabei gibt dann
der auftretende Rest an, ob ein Fehler auftrat oder nciht. Wenn namlich der Rest 0 ist, war
alles super, ansonsten wissen wir, dass es einen Fehler gab.

1001110001010110 : 101

101
00111
101
0101
101
000000101
101
0000110
101
011

Der Rest ist also ungleich null, somit ist also ein Fehler aufgetreten.

3. Datenrate

Bei einem rauschlosen Kanal kann die Formel von Nyquist verwendet werden um die Datenrate
zu berechnen:
bits

bit
dat Rate < 2% 5% 10°H 2 % log, 6-— = 25,85 105>
S S

4. Fifty/Fifty

e UDP Pakete werden aufgrund des nicht benétigten Verbindungsaufbaus bevorzugt fiir
Multimedia- Anwendungen verwendet.
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Falsch. UDP wird bevorzugt verwendet, da es nicht auf die Korrektheit der Nachricht
achtet und hierbei durch nicht wiederholtes Senden etc. Zeit einspart. Allerdings ist es
auch ein verbindungsloses Protokoll und muss keine Verbindung extra aufbauen.

e Nach dem Theorem von Nyquist kénnen unbegrenzte Datenraten in der Praxis erreicht
werden.
Nein. Die Formel von Nyquist |dsst namlich auftretendes Rauschen in der Leitung véllig
aulBen vor, geht also von keinem Rauschen aus. In der Praxis gibt es in den Leitungen
aber immer einen Storfaktor, so dass man die Anzahl der Symbole also nicht beliebig
hochsetzen kann, um die Datenrate unbegrenzt ansteigen zu lassen.

e Um die maximal mégliche Datenrate zu ermitteln, mul8 man das Maximum der nach
den Formel von Nyquist und Shannon berechneten Werte nehmen.
Nein. Die maximale Datenrate wird natiirlich bei gegebener Signalstarke und Stérpegel,
Bandbreite und Symbolanzahl durch das kleinere Ergebnis der beiden Formeln begrenzt.

5. Scheduler

sched_fork():1548

TASK_RUNNING

schedule():3351

bzw. exit() schedule():3359

EXIT_ZOMBIE
EXIT_DEAD

TASK_UNINTERRUPTIBLE TASK_INTERRUPTIBLE

schedule()

schedule()

So wirklcih sicher bin ich mir nicht. Irgendwie muss man ja auchzu TASK INTERRUPTIBLE
und so kommen, aber das habe ich im Quellcode nicht gefunden. War alles sehr merkwiirdig.
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int cpu
task_struct curr, idle

prio_array arraysl]

Pro CPU gibt es eine sogenannte “runqueue”’. Hauptsichlich enthilt diese Struktur ein Priori-
tatsarray (prio_array arrays), in dem zwei Prioritdtswarteschlangen-Arrays verwaltet wer-
den, namlich prio_array active und prio _array expired. Dabei bestehen diese beiden
Warteschlangen-Strukturen aus jeweils M AX P RIO Warteschlangen, in denen jeweils sich
die Tasks mit der entsprechenden Prioritat befinden. In active sind dabei solche Prozesse, de-
ren Zeitfenster noch nicht aufgebraucht ist und, in expired folglich solche, deren Zeitfenster
bereits verbraucht ist.

6. Webserver

1

10

11

12

13

14

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <sys/socket.h>
#include <sys/types.h>
#include <netdb.h>
#include <netinet/in.h>
#include <unistd.h>
#include <string.h>

#define BUFFER 512
#define TRUE 1

//Findet den Dateityp raus
char* findeTyp (char *pfad)
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if (strstr(pfad,".html") != 0)

return "text/html";

else if(strstr(pfad, ".jpg") !=0)

return "image/jpeg";

else if(strstr(pfad, ".gif") !=0)

return "image/gif";

return "text/plain";

// Behandelt das lesen und schreiben wvom Socket
int lesenSchreiben(int sockRem, char *verz) {

FILE *xread, *write, *xdat;
char bufRead [BUFFER], bufWrite [BUFFER];
char *datei[2], header [200], xpfad, *tmp, *typ;

// Socket zum lesen und schreiben als Datei 6ffnen (
damit keime Fehler kommen)

read = fdopen(sockRem, "rb");

write = fdopen(sockRem, "wb");

setvbuf (read ,bufRead, _IOLBF, sizeof (bufRead));

setvbuf (write,bufRead, _IOLBF, sizeof (bufRead));

printf ("Sockets wurden,zum Lesen und, Schreiben geéffnet

\1’1");

tmp = malloc(sizeof (verz));
strcpy (tmp ,verz) ;

if (fgets (bufRead ,sizeof (bufRead), read) == NULL) {
perror ("Fehler mit dem Einlesen\n") ;
return -1;
}
datei[0] = strtok(bufRead, ", "); //Bei richtiger
Anfrage GET
datei[1] = strtok(NULL, ".,"); // Angefrage Datet
if (strcmp(datei[0], "GET") != 0) {
perror ("Fehler mit GET\n") ;
return -1;
}
printf ("Die GET Anfrage wurde gelesen, Datei_ %s,wurde,
angefragt .\n", dateil[1]);

// Indexz.html angefragt?
if (strcmp(datei[1],"/") == 0 || strcmp(datei[1],"/index
.html") == 0)
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pfad = strcat(verz,"/index.html");
else // nee, ne andere Date<
pfad = strcat(verz,datei[1]);

// Dateityp rausfinden
typ = findeTyp(pfad);
printf ("Typ:y%s\n", typ);

// Datei worhanden 2?2
if (access (pfad ,R_0K) == 0) {
printf ("Pfad, %s,istyvorhanden\n", pfad);

sprintf (header, "HTTP/1.1,200,0K\r\nContent -

Type:y %hs\r\n\n",typ);
dat = fopen(pfad,"rb");

fprintf (write,"%s", header); // schreibt Header

in Socket-Datet

printf ("Folgendes_ wird_ an den, ,Client gesendet :\

n%s" ,header) ;
while (! feof (dat)) {

memset (bufWrite,0, sizeof (bufWrite)) ;

0 wollschreiben

//mit

fread (bufWrite,1,sizeof (bufWrite) ,dat) ;
fwrite (bufWrite,1,sizeof (bufWrite) ,write) ;

printf ("%s",bufWrite);
}
fprintf (write,"\n"); //Irgendwie braucht
Schluss nen Zetlenumbruch
fclose(dat); // Datei schliefen
}

else { // Datei nicht gefunden, dann 40/ Meldung

er zum

printf ("Pfad,%syunicht vorhanden, deshalb 404

Meldung\n", pfad);

sprintf (header ,"HTTP/1.1,404 Not Found\r\n\n<
html >\n<head><title>Fehler 404</title></head
>\n<body >ERROR,404,- File not found.</body>\

n</html>\n");
fprintf (write,"%s", header); // schreibt
Socket

in den

printf ("Folgendes_ wird_ an den, ,Client gesendet :\

n%s" ,header) ;
}
printf ("\nErfolgreich geschrieben\n");
// Alles aufraumen wund so

strcpy(verz,tmp); // Damit wir beim ndchsten Aufruf

tmmer moch im selben Verzeichnis gucken
free(tmp);
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fclose(read);
fclose(write)
return O0;

H

int my_webserver(int port, char *verzeichnis) {
int sock, sockRem, client_size;
struct sockaddr_in server, client;

sock = socket
if (sock -1

(AF_INET, SOCK_STREAM, 0);
) A

perror ("Fehler mit_ Socket\n");
return -1;

server .sin_addr.s_addr = INADDR_ANY;
server.sin_port = htons(port);
server .sin_family = AF_INET;

if (bind(sock,
server)) =

(struct sockaddr *) &server, sizeof (

= -1) {

perror ("Fehler bei bind\n");
return -1;

3

if (1isten(sock, 1) == -1) {
perror ("Fehler beilisten\n");
return -1;

while (TRUE)

{ // immer lauschen

printf ("Wartenjauf Anfragey...\n");
client_size = sizeof(client);
sockRem = accept(sock, (struct sockadrr *) &
client, &client_size);

if (so

}

else

close

ckRem == -1) {
perror ("fehler mit_accept\n");
return -1;

lesenSchreiben(sockRem, verzeichnis);
(sockRem) ;

printf ("Anfrage bearbeitet._ Clientsocket,,

ge
}
close(sock);
return O;

schlossen\n");

// Sollte er aber mnie erreichen
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133 }

134

135 int main(int argc, charx argv[]) {

136
137

138

139
140

141

142
143

144

145 }

int port;
if (argc !'= 3)
fputs("Fehler, zuwenig/ zuviel Parameter",
stderr) ;
else {

port = atoi(argv[1]);
printf ("Serveryauf Porty,%iyund,im ,Verzeichnis %
sugedffnet .\n", port,argv([2]);
my_webserver (port, argv[2]);
}
return EXIT_SUCCESS;



