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1  Winkelfunktionen

r 5 1,22 1
X 4 0,7071 | O
y 3 1 1
a || 36,86° | 54,7° | 90°
1. o = arcsin(¥) = arcsin(2) = 36, 86°
2. x = cos(a) *x 1 = cos(36,86°) x5 =4
3. a = arctan(¥) = arctan(m) =54,7°
4.r= sinzéoc) - sin(514,7°) =1,22
5.y =sin(a) xr =sin(90°) * 1 =1
6. x = cos(a) xr = cos(90°) * 1 =0

2 Komplexe Zahlen

a)

A =2%cos(120°) + 52 * sin(120°) D=1

A=—-1+71,732 D = 1xcos(0°) + 7sin(0°)
A=/(—1)2+1,7322 = 2% &2 D=1x%¢"

B =413 E =0,51%e 777

B =4,13 % cos(76°) 4+ j4,13 xsin(76°) E = 0,51 % cos(—78,7°) + j 0,51 * sin(—78,7°)
B=1+j4 E=01-j05

C=—j F=1,73+4+

C = 1% cos(—90°) + jsin(—90°) F = 2% cos(30,03°) + j * 2sin(30.03°)

C=1x%e 7% F = 2% /3003
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b)
. A 2 x eI 120°
F—-D=1,73+j-1 E = 05ix T
A 2 U
F—D= i = J120°+578,7
F—D=0,73+ B 0751*6
A 161 30
E — 3792 * 6—]161,3
A+D=—-1+;1,732+1
A+ D =751,732
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+
o

3 Impedanz

Gegeben:

U,p = 10e79°y Zy = 207" kQ
Z, =100 Z, =107 kQ
Zy = 1077 kO Zs = 077 kQ

Gesucht: Z 45, alle I, alle U, Phasenlage I zu U 45
Losung:
1. Berechnung Paralellschaltung

Loy ~+ ZyZy + Z3Z,

1234 -

YAYAY

200945 Q) + 100e7°° kQ + 20067135 )
Losa = 2000e745°

141,42 — 141,42k + 100kQ — 141,42 + j141, 42k
L1 = 2000e745°
100k
2238 9000 ei15°

100e7°° kO

Lo = 2000e745°
2234 - 07 056_]450kQ
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2. Berechnung Gesammtimpedanz

Zap =21+ Lyza + Zs

Z s = 100 + 35,36 — j35,360 + 00
Z 15 = 45,36 — 735,360

Zp = 57,51e733791°Q)

Die Gesammtimpedanz betrigt 58¢773%°().

15. November 2006
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3. Berechnung der Spannungen und Stréme

Upp=U,+U, +Us
Q2 :Q3:Q4

Iup =1, :ls
Lyp=1,+13+1,

Uap
I - 4D
L AB ZAB

;o 10V

“AB T 57 513794 Q)

I, =0,17e792206" 4

Uy =21,

U, = 107°Q % 0, 17772205 4
U, =1,7e772206y

Us = Z5x I

Us = 067 Q %0, 17¢7722%° A
Us = 0e 72V
Uy=Uusp—U, —U;

U, =5— 58,66V — (1,58 — j0,64V) — 0V
U, = 3,42 — j8,02V

U, = 8,72e79%69°y

U

I, ===

- Z,

;8 72e~166.9°Y

=2 10e79°kQ

I, =0,87%mA
U

[, =22

£3 Zg

;8 72e7I069°Y

= 20645k

I, = 0,441 m A
U

I, ==

- Z,

;8 72e 96697/
T 10e99°k0)
I, =0,87e7 1569 m A

Der Gesammtstrom eilt der Gesammtspannung um knapp 38° voraus.

4 RLC-Schaltung

Siehe Tabelle 1.
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5 RC-Schaltung

Gegeben: Reihenschaltung aus R = 40092 und Kondensator Z = 500e7364°Q).
I =2mA=0,002A, T = 16,7ms = 0,0167s

Gesucht: C, U
Losung:
Z =\/R*+ X2
XC =V Z2 - R2
X¢o = \/ (5009)° — (400Q)*
Xeo = 30092
1 1
X = - —
“ " onfC =7
1
= — H
C > Xe f=059,88Hz%
1
C pummy
21 % 59, 88H z * 30052
C = 8,86uF
U=1xZ
U = 0,002A *x 50012
U=1V

40042
¢ = —36,87°

[ — e 336.78°

Die Kapazitat des Kondensators betrégt 8, 7uF’. Die Spannung iiber der Schaltung
betragt 1V und die Spannung hat eine Phasenverschiebung von —36,8° gegeniiber
dem Strom. Der Strom eilt also voraus.

6 Filter

Gegeben: Tiefpassfilter mit R = 16012, C = 100nF
Gesucht: fq,
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Losung:
Xc=R
1
X =
“ " orfC
1
Jar = 2nRC
For = 1
“T 7 271609 * 100 x 10-9F
far =9,95kH 2z

Der Rest siehe Tabelle 2.



