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1 Komperator

In der hier abgebildeten Schaltung ist ein nicht invertierender Komperator ohne Hystere
aber mit Referenzspannung zu sehen.

Die griine LED leuchtet zwischen -20V und 5V, die rote LED demnach zwischen 5V
und 20V.

2 Operationsverstarker

Es ist hier ein nicht invertierender Wechselspanngsverstarker zu sehen.
Es ist die Grenzfrequenz des Hochpassfilters zu berechnen bei R = 1k und C =
100n F":

1

fgr:2*7r*R*C
1

Jor = s T+ 10°0 % 100 % 10-°F
for=1,592kHz

Die Grenzfrequenz betrégt also ca. 1,6kH z, d.h. alle hheren Frequenzen kdnnen pas-
sieren.

Die Phasenverschiebung zwischen dem Eingangs- und dem Ausgangssignal ist zu be-
rechnen bei einer Frequenz von 159,23kHz.

1

Xe=—"-—7

T 2xmxfxC
P 1

© T 2r % 159,23 % 103H z * 100 * 10-°F
Xe =9,9950

- X
¢ = arctan ¢
¢ = arctan M
B 100092
¢ = arctan —0, 009995
¢ =—0,573°

Die Phasenverschiebung betragt ca. -0,57°
Der Spannungswert fiir U, soll bereachnet werden, wenn an Ug eine Gleichspannung
von 2V anliegt.
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Da es sich um einen Wechselspannungsverstarker handelt bei dem durch den Hochpass-
filter nur hohe Frequenzen passieren kdnnen, und somit der ganze Gleichspannungsan-
teil herausgefiltert wird, liegt an Uy eine Spannung von OV an, wenn diese verstarkt
wird, erhalt man immernoch OV am Ausgang.

3 Strom- und Spannungsberechnung

Es handelt sich bei der Schaltung um einen invertierenden Addierer.

R R R
UA:—(Ul*—4—|—U2*—4—U3*—4>

R R R
100k 100k9 100k9
— (1 2 1
Ua ( Vo S0k T2V 200k0 * 10k0 )
Uy = —(0,5V +1V —10V)
Uy =85V
U, 1V
] = — = == A
1= R T 00k - M
U, 2V
I, = 2% = —10uA
2= R T 200k LUK
Uy -1V
L=2 = W qo0u4
5T Ry 10kQ 00p
Us 8.5V
t= R T T00kG oM
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4 AD-Wandler

Die Aufgabe von Sample& Hold und Track& Hold-Schaltungen ist die gleiche, ndmlich
fir die Dauer einer Umsetzung eines analogen Signals die Eingangsspannung auf einem
konstanten Level zu halten. Bei beiden Schaltungen wird dies iiber einen an einen
Schalter gekoppelten Kondensator realisiert.

Bei der Track& Hold-Schaltung ist der Schalter stindig geschlossen, der Kondensator
|adt sich also stdndig entsprechend der momentan anliegenden Spannung auf. Wird
nun der Schalter gedffnet, bleibt die letztanliegende Spannung noch fiir eine Weile
konstant. Im Gegensatz dazu ist bei der Sample& Hold-Schaltung der Schalter standig
gedffnet und erst wenn dieser geschlossen wird kann sich der Kodensator laden und
dann eine Spannung zur Verfiigung stellen. Die Sample& Hold-Schaltung ist demnach
nicht so prazise wie die Track& Hold-Schaltung, da ab dem Moment, wo der Schalter
geschlossen wird, der Kondensator eine kurze Zeit braucht um sich zu laden, in der
sich die Spannung, die man eigentlich abnehmen wollte, schon wieder gedndert haben
kann. Dieses Problem kann bei der Track& Hold-Schaltung nicht auftreten, da hier der
Kondensator ja schon geladen ist.

Wie lange bendtigt ein 16bit AD-Wandler auf Basis der Sukzessiven Approximation bei
200kHz Taktfrequenz zur Wandlung eines Signals?

t=nx*x—

f
b= 16 ook
t = 80us

Die Wandlungszeit betrdgt also 80us. Wie man auch gut erkennt, ist die Wandlungszeit
unabhangig von der anliegenden Eingangsspannung.

5 DA-Wandler

Stréme fiir Schalter auf Position 1:

h= % - 62_3;2 = ~0dud
[3:%;:2;6%:—16”14
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Strome fiir Schalter auf Position 0:

L= % - 62,2;);9 = 324
b= % - 1225‘2(2 = 16u4
Is = %, - 2520‘29 = 8pd
le= % - 5020Vk(2 = dnd

UA:_(54*]4+]3*53+I2*S2+Il*Sl)*RG

Nr. DIC|B|A|UyinV
0 |0]0]0]O -6
1 /00|01 -4,8
2 |0]0]1]O0 -3,6
3 ]10(0]1]1 -2,4
4 |0]1]0]0 -1,2
5101|001 0
6 |0(1]1]0 1,2
7 101111 2,4
8 |1]0]0]|0 3,6
9 |[1]0]0]1 4,8
10/1/0/110 6
11 1|0 |1]1 7,2
12 ]1[1/0]0 8,4
1311|011 9,6
1411|1110 10,8
1511111 12




TI 1 - Ubungsblatt 6

Seminargruppe B, Sascha Henger 8. Januar 2007

Naja von Schmude

6 Schaltungsentwicklung
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