Theoretische Physik III fiir Lehramtskandidaten, WS 2010/11
Blatt 12 zu den Ubungen am 31.1 u. 2.2., Stefanie Russ
Abgabe: Spitestens 28.1., 12 Uhr, Zi. 1.4.38 (personlich oder Briefkasten)

Falls Sie an der Klausur teilnehmen, koénnen Sie wahlweise dieses oder das néchste
Blatt weglassen. Wenn Sie dennoch beide Bléatter abgeben, werden auch beide
(normal) gewertet.

Wegen der Klausur (im FB-Raum) fillt am 2.2. die Vorlesung aus.

Beachten Sie bitte, dass die Ubungen am 2.2. wegen der Klausur etwas verspitet
beginnen konnten.

Bitte geben Sie Thre Ubungsgruppe an!

Hausaufgaben: (Je 2 Punkte.)

1. Wasserstoffatom:

a.) Betrachten Sie die Rekursionsformel (5.15) fiir cy,. Fiir welchen Wert von n
verschwinden fiir £ = 0 alle Koeffizienten «, fiir pn > po = 37 Wie grof} ist der
zugehorige Energiewert E? (1 Punkt)

b.) Setzen Sie (willkiirlich) ap = 1 und berechnen Sie P(p) fiir den Fall aus (a.).
Zeigen Sie, dass P(p) eine Losung von Gl. (5.13) ist.

Verwenden Sie dazu keine Dezimaldarstellung, sondern echte Briiche. (1 Punkt)

2. Wasserstoffatom:

Berechnen Sie nach den Gln. (5.6) und (5.17-5.19) alle Losungen ¢y, ¢, (7, ¥, @)
des Wasserstoffatoms, die fiir die Energiequantenzahl n = 2 moglich sind und
zeigen Sie fiir eine dieser Funktionen Threr Wahl, dass diese die Schrédinger-
gleichung (5.5) im Coulombpotenzial (der Kernladungszahl Z = 1) erfiillt.

Priasenzaufgaben:

Wie sieht die Radialwellenfunktion Rs(r) des Wasserstoffatoms aus, wie die
zugehorige Gesamtwellenfunktion s 9 (7, 9, ¢)?

Was bedeuten die Indizes? Welches ist der Zusammenhang zum Bohrschen Atom-
modell?

Verstandnisfrage: Welche Parallelen bestehen zwischen der Losung des Was-
serstoffatoms und frither behandelten einfachereren Elektronenproblemen?



