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Aufgabe 1
a)
b) Es ist die Gleichung
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umgeformt werden. Dabei sollen folgende Ersetzungen benutzt werden: ap = %,
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Aufgabe 2

Es ist zu zeigen, dass der Ansatz u(p) = exp[—np|p!T'P(p) eingesetzt in die eben be-
rechnete Differentialgleichung zu

P"(p) +2P'(p) <l+71 - n) + &p(’o)(l —n(l+1))=0
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fihrt.
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exp[—nplp"™ P(p) + p exp[—nplp™ P(p) — 1* exp[—nplp"T P(p) = 0

A

Betrachten wir zunichst den ersten Term A:

2
; 7 expl—nplp" " P(p) = ;p (=nexpl=nplo' T P(p) + expl=npl(l + 1)p P(p) + exp[-nplp ™ P'(p))
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Aa: op exp[—nplp T P(p) = n? exp[—nplp' T P(p) — nexp[—np](l + 1)p' P(p) — nexp[—np]p™ P'(p)

Ab : a% exp[—np] (1 + 1)p' P(p) = —nexp[—npl(l + 1)p' P(p) + exp[—npll(l + 1)p' " P(p) + exp[—npl(l + 1)

9
Ac: g, expl=me 1077 P (p) = —nexp[—nplp™ ' P'(p) + exp[—np] (1 + 1)p' P’ (p) + exp[—nplp*' P (p)

In allen neun Termen taucht die Exponentialfunktion auf und p!~!. Beides kann folglich
ausgeklammert werden. Zudem konnen einige Terme zusammengefasst werden.

Az exp[—nplp' ™" (7 p" P(p) — 2n(1 + 1)pP(p) — 21p° P'(p) + 1L + 1) P(p) + 2(L + 1)pP’(p) + p* P" (p))

Jetzt kann alles zusammen eingesetzt werden. Auch hier sicht man wieder, dass in allen
Termen die Exponentialfunktion vorhanden ist p!~!:
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Damit ist gezeigt, dass die Differentialgleichung und der Ansatz zu der gewiinschten
Losung fiihrt.




