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Aufgabe 1

Es ist das Planck’sche Wirkungsquantum A und die Austrittsarbeit E4 der Elektronen
aus der Kathode zu bestimmen, in dem die gegebenen Wellenldngen \; = 2537A (n =
1 = 1,182 % 10" Hz) und Ay = 5890A (v = 3 = 5,093 x 10' H z) sowie die kinetische
Energien Eyin, = 3,14eV und Eyi,, = 0,36eV der austretenden Elektronen bei den
entsprechenden Wellenldngen betrachtet werden.

Zunéchst kann h geschéitzt werden, in dem man h als Steigung der Geraden interpretiert,
die sich ergibt, wenn man FEj;, in Abhéngigkeit von v auftrégt. Da wir nur zwei Punkte

gegeben haben, lisst sich die Steigung ganz einfach berechnen:

_ Einy — Eginy 3,14eV — 0, 36eV

h =
v — Uy 1,182 % 10" Hz — 5,093 * 1014 H 2

=4,130 x 10 PeVs

Die Austrittsarbeit ist in der geometrischen Interpretation der Achsenabschnitt der Ge-
rade. Die Geradengleichung lautet demnach Ey;,(v) = h * v + E4. Wir suchen jetzt
Eyu:
EA = Ekinl — h* %1
=3,14eV — 4,13 %10 PeVs % 1,182 % 10 Hz
= —1,743eV

Wir iiberpriifen den Wert mittels dem zweiten gegebenen Punkt:

EA = E’]“‘n2 — h* 120}
—=0,36eV — 4,13 %107 ®eVs % 5,093 « 104 H 2
= —1,743eV

Die Ergebnisse stimmen iiberein, daher ist die Austrittsarbeit F4 = —1,743¢eV .

Aufgabe 2

a) Um nur den Realteil zu zeichnen, schaut man sich die mit Hilfe der Eulerformel
umgewandelten Wellen an:

Ay (7 t) = g (cos(z + 3y — wt — ¢1) +isin(x + 3y — wt — ¢1))
Ay(7,t) = g (cos(—x + 3y — wt — ¢2) + isin(—z + 3y — wt — ¢2))

Man muss also nur den Cosinus-Anteil zeichnen. Den Wellenvektor E, der die
Ausbreitungsrichtung angibt, kann iibrigens auch direkt aus den gegebenen Funk-
tionen abgelesen werden, denn die Standardschreibweise ist A(7,t) = ae™ @t =
ek tvkytzka—wt Demnach lautet der Wellenvektor fiir A k; = (1,3,2) und fiir
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Ay kg = (1,3, 2).

b)
c) Es ist die Intensitét der Superposition zu berechnen.

I = A (7, t) + As (7 1)
= (ag expli(z + 3y — wt — ¢1)] + g expli(—x + 3y — wt — ¢2)])
* (o exp[—i(x + 3y — wt — ¢1)] + agexp[—i(—z + 3y — wt — P2)])
=al 4+ a3 +ajagexpli(z 4+ 3y — wt — ¢y + 1 — 3y + wt + )]
+ arag expli(—x + 3y — wt — ¢g — = + 3y + wt + ¢1)]
= \ai—i—\aé—i—alag(eXp[i(Qm — @1+ ¢2)] + expli(—2z — ¢z + ¢1)])
=I, =I
Es entsteht hier also ein Interferenzmuster, da die Intensitit der Superposition

nicht einfach der Summe der Einzelintensitédten entspricht, sondern es noch den
Interferenzterm o as(expli(2z — @1 + ¢2)] + expli(—2x — P2 + ¢1)]) gibt.




