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Theoretische Physik für LAK II: Übung 10
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Aufgabe 1

Es sind die Wellengleichungen aus den Maxwell-Gleichungen für leitenden Medien her-
zuleiten.
Die Maxwell-Gleichungen lauten dabei wie folgt:

~∇ ~E = 0 ~∇× ~E = −
d ~B

dt
(1)

~∇ ~B = 0 ~∇× ~B = ǫ0ǫrµ0µr

d~E

dt
+ σµ0µr

~E (2)

~∇× ~H =
d~D

dt
+~j (3)

Zusätzlich gilt ~j = σ ~E, ~D = ǫ0ǫr ~E und ~B = µ0µr
~H.

Es ist erkennbar, dass in den Maxwell-Gleichungen B und E gekoppelt auftreten. Um
nun Wellengleichungen für B und E aufzustellen, müssen wir zunächst die Gleichungen
entkoppeln. Dazu wendet man die Rotation auf die Maxwellgleichungen an.
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dt
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Durch diese Umrechnung haben wir jetzt die Gleichungen entkoppelt und gleichzeitig
auch schon die Wellengleichungen erhalten.
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