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Aufgabe 1

Es ist die Kraft zu berechnen, die der Stab auf die Punktladung ausiibt.
Da der Stab homogen geladen ist, kann man ganz leicht die Dichte bestimmen: p =
Fiir den Fall a = lem lautet die Kraft, die auf die Ladung wirkt:
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Leider find eich das andere Integral dann doch nicht so einfach ...

X

dx

Aufgabe 2

Es ist jeweils die zu verrichtende Arbeit zu Berechnen, um die Ladung von einem Punkt
zum anderen zu bewegen, wobei sie im Feld E, 49 = &%é}. Da wir es spéter noch

brauchen, stellen wir das Feld schnell mal in kartesischen Koordinaten dar: Exyz =

Q 1
Ireo (22 y2422)3/2 (z,y,2) .

Um die Arbeiten zu berechnen, muss man jeweils das Linienintegral iiber die Kraft
berechnen, die Kraft ist Fo = ¢F. Fiir die Arbeit von 7} zu 75 gilt allgemein:
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a) Die Ladung ¢ soll von Ort (a,0,0) nach (0,0,a) auf einem Viertelkreis befordert
werden.

1. Weg parametrisieren: (cos a * a,0,sin « * a) mit « € [0, 5].
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2. Wir berechnen dr = j—gda.
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3. Nun folgt das Skalarprodukt ﬁc * dF.
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4. Nun wird die Parametrisierung hier noch eingesetzt ...
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b) Diesmal soll die Ladung von (a,0,0) nach (2a,0,0) beférdert werden. Wir gehen
wie oben vor.

1. Weg parametrisieren: (« * a,0,0) mit « € [1,2].

2. Wir berechnen dr = j—gda.
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3. Nun folgt das Skalarprodukt ﬁc * dF.
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4. Nun wird die Parametrisierung hier noch eingesetzt ...
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Die Arbeit ergibt sich also als

¢) Und auf ein weiteres. Diesmal geht’s von (a,0,0) nach (0,0, 2a).

1. Weg parametrisieren: (« * a,0, (—2a + 2)a) mit « € [0, 1].

2. Wir berechnen dr = j—gda.
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3. Nun folgt das Skalarprodukt ﬁc * dF.
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4. Nun wird die Parametrisierung hier noch eingesetzt ...
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Die Arbeit ergibt sich also als
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