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Aufgabe 1

Es ist mit dem Biot-Savart-Gesetz das B-Feld um einen diinnen Draht, durch den in
z-Richtung ein Strom I fliet, zu berechnen. Die allgemeine Formel lautet
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Unser Leiter hat in diesem konkreten Fall dann den Index 2, der Punkt, auf den das Feld
wirkt, triagt den Index 1. Wir stellen zunéchst die Ortsvektoren auf (in Zylinderkoordi-
naten) und berechnen die einzelnen benétigten Komponenten:
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Nun kann man einfach in die oben genannte Formel einsetzten:
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Aufgabe 2
Es sind die Maxwell-Gleichungen differentieller Form fiir

E(z,y,2,t) = Agsin(kz — wt)é, B(z,y,zt) = Bysin(kz — wt)éy
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zu iiberpriifen, wenn ; =0 und p = 0 gilt.
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Es gilt also 0 = 0, was korrekt ist.
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Es gilt also auch hier 0 = 0, was eine wahre Aussage ist.

- = dB
F=_2Z
V x o
| @& & Aosin(kz—wt) 0
linke Seite V x E = | €y aﬁ 0 _ W
e 2 0 (Ao sin(kz—wt))
2 0z Dy
0
= | Aokcos(kz —wt))
0

dB _ d(Bysin(kz — wt
rechte Seite — P (Bo smiﬁz d ))é'y = Bow cos(kz — wt)é,

Gleichsetzen Agk cos(kz — wt)é, = Bow cos(kz — wt)é),
Aok =wBy |w=ck

Aok = CkBO
A
By==2
C

Wenn also By = % gilt, dann ist auch diese Beziehung erfiillt.
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Wenn also By = % gilt, dann ist auch diese Beziehung erfiillt. Da dies die selbe Bezie-
hung ist wie die, die fiir 5.7 gelten muss, so ist also fiir alle Maxwell-Gleichungen gezeigt,
dass die in diesem speziellen Fall gelten. Es gilt die folgende Beziehung fiir By
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