Theoretische Physik II fiir Lehramtskandidaten, SS 2010
Hausaufgaben zu den Ubungen am 29.4., Blatt 2, Stefanie Russ
Abgabe: Dienstag, 27.4. zu Beginn der Vorlesung.

Bitte geben Sie Ihre Ubungsgruppe (I/1I) an!

Beachten Sie die Hinweise von Blatt 1 zur dufleren Form. ag und ¢ seien positive

Konstanten. (2 Punkte pro Aufgabe)

1. Kriafte: Gegeben seien die Ladungen @)1 = ¢ am Punkt P, = (ao,0,0),
Q2 = 2qp am Punkt P, = (2ay,0,a9), Q3 = —qo am Punkt P3 = (0, —ay, 0)
und Q4 = —2¢o am Punkt Py = (0,0, —ay).

a.) Berechnen Sie die Gesamtkraft auf Ladung @), in kartesischen Koordi-
naten. (Wihlen Sie als Einheit zweckméBigerweise ¢2/(4mepad).

b.) Die Ladung ¢); werde nun entfernt. Wie grof} ist das elektrische Feld im
ganzen Raum? Wie grof} ist es am Punkt P;?

¢.) Berechnen Sie VE (fiir die Situation aus b.) fiir alle Punkte ungleich
Py, Py und Pjy. Passt Ihr Ergebnis zur Maxwell-Gleichung VE = p/eq 7

2. Vermischte Mathematik

a.) Bestimmen Sie die Kugelkoordinaten r, 9, ¢ der Punkte mit den kartesi-
schen Koordinaten: P, = (z1,y1,21) = (0,0,1), P, = (x9, 2, 20) = (0, 1,0),
b.) Bestimmen Sie die kart. Koord. (z,y, z) der Punkte mit den Kugelko-
ordinaten: Py :r; = 1,91 =7/2,01 =0u. Py:ry = 1,95 = 0,9 = 0.

Hinweise: Die Aufgabe ldsst sich ohne Rechnung l6sen, indem Sie sich die

Punkte im Koordinatensystem vorstellen. (Rechnung ist aber auch moglich.)
© kann evt. unbestimmt sein, in diesem Fall definiert man oft: ¢ = 0.

c.) Berechnen Sie die Integrale:

(i) /11 dz sin(z) cos(x)d(z —m/4), (i) /O:O d 2 6(z — 377T)7

Priasenzaufgaben:

3T

(a) 0 [ 11 dr sin(2)(e —n/4), (i) | 11 dr sin(z) cos(x) d(z — ),

b.) Berechnen Sie das E-Feld (im ganzen Raum) einer Punktladung ¢y am Ort
P = (ap,0,0) sowie VE fiir 7 # (aop,0,0).

Freiwillige Ubungsaufgabe (ohne Punkte)

1. Was sind Zentralkréfte? Gegeben seien mehrere Ladungen @Qi,...Qx an
verschiedenen Orten 77, ..., 7y. Konnen Sie das Koordinatensystem so le-
gen, dass alle Krifte auf () Zentralkrifte werden? Koénnen Sie es so legen,
dass alle auftretenden Kréfte Zentralkréifte sind? Wann sind Zentralkréifte
konservativ?



