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Aufgabe 1

a) Es soll der Schwerpunkt eines 3-atomigen Molekiils berechnet werden. Als Be-
zugspunkt des Dreieckférmigen Molekiils wihlt man der Einfachheit halber den
Schnittpunkt von h und Basis a also 7 = (z,y, 2z). Damit ergibt sich als Ortsvek-
toren der drei Atome 7 = (z — §,y,2), T2 = (x + §,¥,2) und 73 = (2,y + 5, 2).
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b) Man wéhlt als Koordinate z. Nun stellen wir die Lagrange-Funktion auf. Dabei
setzt sich die kinetische Energie T aus zwei Termen zusammen. Zunéchst betrachtet
man das Seilsegment, welches sich noch auf dem Tisch befindet, zum anderen das
Stiick, welches schon in der Luft hingt. Fiir das Ende des Seils, das sich noch auf
dem Tisch befindet, gilt folgendes: x =1 — z mit © = —Z.
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Da wir eine kontinuierliche Massenverteilung haben, muss die potentielle Energie
iiber ein Integral berechnet werden.
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Somit ergibt sich als Lagrange-Funktion:
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Somit lautet die Bewegungsgleichung
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¢) Zunéchst wird diese homogene Differentialgleichung geldst. Dazu wihlt man als
Ansatz z(t) = M.
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Die allgemeine Losung lautet nun
z(t) = AeV' Tt + Be VTt
Mit z(0) = a und 2(0) = 0 ergibt sich dann folgendes:
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Somit ergibt sich dann

z(t) = geﬁt + gef\/?t
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Aufgabe 2

Die Masse des Zylinders lésst sich iiber ein Volumenintegral berechnen.
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Der Schwerpunkt ergibt sich durch
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Damit ist der Schwerpunkt bei Rg = (%R, T, %H) Jetzt wird noch in kartesische Koor-
dinaten umgerechnet. Es gilt

T = 7rCos¢
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Damit lautet der Schwerpunkt in kartesischen Koordinaten dann Rg = (—%R, 0, %H ).




