Naja v. Schmude (4127652)
Tutor: A. Savitsky

1. Aufgabe

Die Zentrifugalkraft wirkt der Zentripetalkraft entgegen und l3sst sich daher berechnen durch
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Fz=—Fzp
= —m*xazp :m'er
7,3 % 10_57’ad)2

= —15kg * 6378 % 10%m * (
S

= —0,5N

Die auf das Tier wirkende Zentrifugalkraft betragt —0,5V.

2. Aufgabe

Fiir die Bahngeschwindigkeit gilt der Zusammenhang
V=0 X7

In R3 gilt zusatzlich
|0 X 7] = |w| * |r| *xsin ©

Am Nordpol ist der Abstand zu Erdachse gleich 0, und demnach dort die Bahngeschwindigkeit

auch gleich null.
Fiir die Aquator ist der Winkel © zwischen Erdachse und Abstandsvektor genau 90°. Damit

folgt

|U] = |w| * |r] * sin(©)

= 27r;ad * || * sin ©
2rrad
- 851"’6‘25 % 6378 % 10%m  sin(90°)
=1
— 4651
S

Die Bahngeschwindigkeit am Aquator betragt also ca. 4657

3. Aufgabe

Die Radialbeschleunigung soll am Ende apr = 5¢g betragen. Dies ist gleichbedeutend damit,
dass die Winkelbeschleunigung zu dem Zeitpunkt wp = |/“2£ betrdgt.
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Jetzt kann ganz einfach liber das Bewegungsgesetz die bendtigte Zeit berechnet werden, bis
die Endwinkelgeschwindigkeit erreicht ist.

w(t) = at + wy
wp = at + wy
WE — Wo
t =
Q
- 0,025m s
- rad
0, 55—2

= 78,59s

Nach rund 79 Sekunden wird also die Bahnbeschleunigung von 5¢ erreicht.

4. Aufgabe

Es gilt a, = rw?.

a) w =50 U _ 50x2mrad __ 5 24@
min 60s ? s

d 2
a, = 0, 05m * (5,24ﬂ) — 1,372
S S

man 60s

d 2
a, = 0,05m (20, 942) — 21,932
S S

c) w=2000;- = 20003mrad — 909 44red

rad\’ m
a, = 0,05m x (209,44—) = 2193, 25—
S S

d) w=20000-% = 200002mrad _ 394 4(red

man 60s

d 2
a, = 0,05m (2094, 4072¢ ) — 219324, 542
S S
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5. Aufgabe
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Die Gravitationskraft berechnet sich durch

FG = G * lerLQ
"
6,67+ 10-1 ", (T9K9)°
' kgs?  (1m)?
=3,75% 107N

Zwischen den zwei Personen wirkt eine Gravitationskraft von 3,75 % 10~7V.

6. Aufgabe

Es gilt wieder der Zusammenhang F; = G * ™72 Eine der Massen ist natiirlich die Masse

der Erde. Der Abstand ist immer der Radius der Erde plus den Abstand vom gewiinschten
Punkt zur Erdoberfliche.

a) In Meereshdhe ist als  nur der Erdradius zu nehmen. Es gilt

nom? L x5, 9777 + 10**kg
kgs® (6,378 % 106m)

Fi = 6,67 % 10 — 90,8015 % my
S

b) In 3000m Hohe muss zum Erdradius noch diese Distanz addiert werden.

m? L 5,9777 x 10**kg

Fo=6,67Tx10"1"
¢ kgs® (6,378 % 105m + 3000m)2

— 9, 79272 s« m,
S

c) In 10km Héhe muss zum Erdradius noch diese Distanz addiert werden.

3 24
Fo=6,67%107 m my % 5,9777 x 10°*kg

g * 3 29,7708%*m1
kgs® (6,378 % 106m + 10000m) S

d) In 100kmm Hohe muss zum Erdradius noch diese Distanz addiert werden.

m? my *5,9777 x 10%*kg

Fg=06,67+10""— x 5
kgs® (6,378 x 10%m + 100000m)

— 9,50122 % m,
S

Aus den Ergebnissen kann man ablesen, dass die Fallbeschleunigung ¢ mit zunehmendem
Abstand von der Erdoberflache geringer wird. Allerdings auch nur sehr gering.
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