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1. Polynome I (2 Punkte) Entwickeln Sie das Polynom x4 − 5x3 + 5x2 + x + 2 nach
Potenzen von (x− 2).

2. Taylor I (4 Punkte) Bestimmen Sie die ersten 5 Glieder der Taylor–Entwicklung um
den Punkt x0 = 0 der Funktionen

f(x) = (1 + sinx)x g(x) = ln coshx

3. Taylor II (4 Punkte) Gegeben sei die Funktion f(x) = ln(1− x + x2) mit −1 ≤ x < 1.
Bestimmen Sie mit die Taylorpolynome 1., 2. und 3. Grades im Punkt x0 = 0 und
fertigen Sie Plots der Funktion und der Taylorpolynome an.

4. Polynome II (2 Punkte) Argumentieren Sie, dass eine auf einem offenen Intervall
(n + 1)-mal differenzierbare Funktion f mit f (n+1)(x) = 0 für alle x aus dem Intervall
notwendigerweise ein Polynom vom Grad ≤ n ist.

5. Umkehr– und Winkelfunktionen (4 Punkte)

(a) Für die Umkehrfunktion g von f(x) = x5 + x berechne man g′(0), . . . , g(4)(0).

(b) Zeigen Sie, dass f(x) = tanx− x imIntervall (−π/2, π/2) umkehrbar ist und dass
die Umkehrfunktion g(x) die Gleichung

g′(x) = (g(x) + x)−2

erfüllt.
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