Teilmusterlosung zum 3. Aufgabenblatt vom Freitag, den 04. Mai 2007 zur Vorlesung

Mathematik fiir Informatiker 11
(Hanne Hardering)

Abgabe am Mittwoch, den 16. Mai 2007 bis 1322

1. Polynomentwicklung (4 Punkte)

(a) Wir wissen aus der Vorlesung, dass jedes Polynom p,(z) = Y., a;2’ vom Grad
n > 1 sich eindeutig darstellen lésst als

Pn(x) = pu(0) + (2 — o) (cpz" ' + ... + 1)
Dabei ist (c,2" ! + ... + ¢1) ein Polynom vom Grad n — 1, welches wir nun mit
Pn—1(x) bezeichnen. Es gilt nun
Pn(x) = pn(x0) + (2 — 20)pn—1()

Dieses Vorgehen konnen wir nun iterieren bis wir ein Polynom pg(z) = const. =
po(xo) erhalten. Dadurch erhalten wir folgende eindeutige Darstellung von p, (x):

n(To) + (z — o) (Pn-1(20) + (z — 20) (.- (p1(z0) + (z — 0)po(z0))))
n(20) + pn—1(20)(z — x0) + pn—2(0)(z — x0)* + ... + po(wo)(z — z0)"
= m 0 bl(x — :)30)Z
mit b; = pp—i(zp) fir 0 <i<n
(b) Sei pa(z) = 2% — 22 — 1.
i. Sei zp = 1. Wir gehen nun analog zum Aufgabenteil (a) vor und wenden das
Hornerschema an:

1 -2 -1
1 -1
1 -1 -2

Dies wiederholen wir fiir p(z) =z — 1:

1 -1
L
1 0

So erhalten wir die Darstellung
px)=1-(x—20)?+0 - (z—x0) + (-2) = (z — 1)* =2

ii. Sei xg = —1:



Dies wiederholen wir fiir py(z) =z — 3:

1 -3
b
1 —1

So erhalten wir die Darstellung
px)=1-(z—20)* 4+ (4) - (x —x0)+2=(z+ 1) —d(z+1) +2
2. Newton und Lagrange (6 Punkte)
(a) Wird korrigiert.

(b) Bei der Lagrange-Interpolation berechnet man das Interpolationspolynom wie
folgt:

4
p() =Y yr - Li(x)
k=0

Es ist yr = 0 fiir alle & auBer 2. Es reicht also das Lagrange-Polynom Lg(x) zu

berechnen:
4
r—z; x+2 z+1 z-1 2-2 1, 4 9
(%) H to—z 072 041 0-1 0-3 1 T +4)
1=0;1#£2
Es gilt nun:

1
(zt — 522 +4) = —11:4 + 2x2 -1

> =

p(x) =y2 - La(x) = (—1)

3. Nullstellen (4 Punkte)
Wird korrigiert.

4. Polynomdivision (6 Punkte)

(a) Wird korrigiert.

(b) Die Polynomdivision sieht aus wie folgt:

(227 + 525 — 142 +202%— 23 —6224+6244): (z* + 423 — 222 + 1) = 223 — 322 + 22 4 2
— (227 +82% — 425 + 42t +223)
32% —102° 41627325 —62>+62+4
— (325 —122° + 62" —623—32?)
22° +102'+323-32°+62+4
—(22° + 82t —4a3+42%+27)
2% +723—To’—4x-+4
—(22* 4823 —4x%+42+2)
— 23 —32%-8x+2

Der ganzrationale Anteil von % ist also 222 — 322 + 22+ 2 und der echt gebrochen

—a3—322—8z42

rationale Anteil ist ey o e



