3. Aufgabenblatt vom Freitag, den 04. Mai 2007 zur Vorlesung

Mathematik fiir Informatiker 11
(Frank Hoffmann)

Abgabe am Mittwoch, den 16. Mai 2007 bis 1322

. Polynomentwicklung (4 Punkte)

(a) Unter der Entwicklung des Polynoms p(z) = Y"1 ja;z' an der Stelle zo versteht
man eine Darstellung der Form p(z) = .7 b;j(z—z¢)". Zeigen Sie, dass eine solche
Darstellung immer existiert und dass sie eindeutig ist.

(b) Betrachten Sie die Polynomfunktion p(z) = 22 — 2z — 1 aus Q[z]. Entwickeln Sie
dieses Polynom an den Stellen o = 1 und zg = —1

. Newton und Lagrange (6 Punkte)

(a) Bestimmen Sie mit der Newton-Interpolation ein Polynom mit reellen
Koeffizienten, dass die folgenden Stiitzstellen hat:

(-2,0),(-1,0),(0,-1),(1,0), (2,0)

(b) Wiederholen Sie die vorherige Aufgabe mit der Lagrange—Interpolation.

. Nullstellen (4 Punkte)
Welche ganzzahligen Werte kommen als Nullstellen zq fiir das Polynom

2%+ 92° + 2922 + 392 + 18

in Frage. Spalten Sie sukzessive mit Hilfe des Horner-Schemas fiir jede Nullstelle g den
Linearfaktor (z — x¢) ab und bestimmen Sie p(z) in Produktdarstellung.

. Polynomdivision (6 Punkte)
(a) Bestimmen Sie fiir die Polynome iiber dem Korper Zs
p)=a"+2+ 2+ 23+ 241, qr)=a+22+z+1

den ganzrationalen und den echt gebrochen rationalen Anteil von z%.

(b) Bestimmen Sie fiir die Polynome iiber dem Korper Q
p(x) = 227+ 520 — 142 + 202 — 2% — 622 +- 62 4+4, q(x) = 2" +42% — 222 + 22 +1

den ganzrationalen und den echt gebrochen rationalen Anteil von };E—g.



