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1. Einheitswurzeln (8 Punkte) Bezeichne ¢, ; die komplexe Zahl ¢i2km/n  Beweisen Sie:
(a) Vn>0,k>0,d>0 ¢ =¢k,

(b) Fiir gerades n > 0 gilt: CZ,/12 =-1
(c¢) Fiir gerades n > 0:

{CTQZ,()? SRR 721,71—1} = {Cn/Q,O? ceey Cn/Q,n/Q—l}

(d) Fiir n > 0 und positives ganzes k < n gilt: Z?;&(ka)j =0

2. Trigonometrisches (4 Punkte) Trigonometrische Formeln kann man sehr einsichtig aus
Formeln fiir € iiber einen entsprechenden Vergleich der Realteile bzw. Imaginirteile
herleiten. Bestétigen Sie:

sin4¢ = 8 cos® ¢sin ¢ — 4 cos ¢ sin ¢
cosdp = 8cos* ¢ — 8cos® ¢+ 1

3. Komplexe Zahlenebene (4 Punkte) Skizzieren Sie als als Punktmengen in der
komplexen Zahlenebene die folgenden Mengen und begriinden Sie kurz Thre Losungen:

{zeClz=3—i+5e"0<t <7}, {2€C|z=te" t>0}
{z€C|lz—1-1i <3}, {z€Clarg(l+ 2 =0}

4. Umrechnung (4 Punkte) Man berechne Real- und Imaginérteil sowie Betrag und

Argument von
. 9 N\ 99
241 <1+z>
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1—(1+14)? 1—1




