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1. Zwischenwertsatz (4 Punkte) Zeigen Sie mit Hilfe des Zwischenwertsatzes, dass es
für jede stetige Funktion f : [a, b] → [a, b] ein c ∈ [a, b] gibt mit f(c) = c, also einen
sogenannten Fixpunkt.

2. Eigenschaften von Funktionen untersuchen (8 Punkte) Untersuchen Sie den
Definitionsbereich, die Nullstellen, die Pole, die Symmetrien, das Verhalten für x →
+∞, x → −∞ und die Asymptoten für die Funktionen:

f(x) =
x4

(x2 − 1)|x|
f(x) = |x2 − 1|+ |x| − 1

Fertigen Sie eine Skizze der Graphen von f und (danach :-)) einen Plot mit Maple oder
einem anderen Computer–Algebra–Programm.

3. Ableitungen (4 Punkte) Bilden Sie die Ableitung von:

cos3 x ;
(a2 + x2)2

(a3 + x3)3
; tan

√
2− sin2 x ;

x2

cos x

4. Potenzregel (2 Punkte) Beweisen sie unter Verwendung der Produktregel, dass für
natürliches n und y = xn gilt: y′ = nxn−1.


