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1 Abzaihlen

a) Bei einer beliebigen Verteilung von 40 Auftragen auf 10 Weihnachtsmanner gibt es
10%° Méglichkeiten., da es sich hierbei um eine beliebige Funktion von unterscheidbaren
Béllen auf unterscheidbare Facher handelt.

Wenn jeder Weihnachtsmann jedoch mind. einen Auftrag erhalten soll, so entspricht
dies einer surjektiven Funktion. Demnach ldsst sich die Anzahl an Méoglichkeiten mit
10! % S40,10 berechnen.

b) Es handelt sich hier um eine beliebige Funktion von 200 nicht unterscheidbaren
Kugeln und 4 unterscheidbare Biume, die Anzahl der Mdglichkeiten wird also nach
(”j:l) berechnet. Hier ergibt sich (233) = 1.373.701 als die Anzahl der Mdglichkeiten.
Wenn jedoch jeder Baum mind. 30 Kugeln erhalten soll, entspricht dies einer geordneten
Zahlpartition von 200 — 4 % 29 Kugeln auf 4 Bdumen (jeder Baum erhalt somit mind.
30 Kugeln). Die Zahllpartition ldsst sich iiber ("~]) berechnen. In diesem Fall ergibt

sich (%)) = 91.881.

r—1

c) Die Anzahl der beliebigen Verteilung von 10 ununterscheidbaren Weihnachtsman-
nern auf 30 unterscheidbare Drinks kann wie in Aufgabe 1b) berechnet werden; es
ergibt sich (}') = 211.915.132.

2 3 Wiirfel

Um die Wahrscheinlichkeit zu berechnen, dass bei drei Wiirfelwiirfen mind. 1 mal die
gewiinschte Zahl auftaucht, kann das Komplementarereignis gebildet werden; d.h. die
gewiinschte Zahl tritt bei drei Wiirfen nicht auf.

A = Gewiinschte Zahl tritt mind. 1 mal auf = A = Gewiinschte Zahl tritt nicht auf

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine gewiinschte Zahl mind. mal bei drei Wiirfen auftritt
entspricht ca. 42% , da die Gewinnwahrscheinlichkeit unter 50% liegt, lasst man sich
nicht auf ein solches Spiel ein.
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3 Priifungsangst

Es soll die Wahrscheinlichkeit berechnet werden, dass eine zufallige Person Priifungs-
angst hat unter der Bedingung, dass sie zittrige Hinde hat.

A = Person hat Priifungsangst Pr(A)

B = Person hat zittrige Hande

A1/100
nicht A 99/100 O
C@
nicht B 19/20 O
Pr(AN B) L9 0009
= — % — =
" 100 10
_ 99 1
PrANB) = 22 « — —0.04
r(AN B) 100*20 0,0495

Pr(B) = Pr(An B) + Pr(AN B) = 0,009 + 0,0495 = 0, 0585
Pr(AnB) 0,009

Pr(A|B) = —
rAIB) = =5 B T 00555

= 0,154

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufillig gwahlte Person Priifungsangst hat, wenn sie
zittrige Hande hat, betrdgt ca. 15%.

4 Unabhidngigkeit

Die gegebenen Ereignisse werden auf paarweise, dreifache und vierfache Unabhangigkeit
untersucht.

Q = {(000), (100), (010), (001), (110), (101), (011), (111)}
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1 1 1 .
Pr(ANB) = 5¥5=71= Pr(A)« Pr(B) = unabhingig
Pr(AnC) = % % = i = Pr(A) « Pr(C') = unabhingig
Pr(AND) = % % _ i _ Pr(A) % Pr(D) = unabhingig
Pr(BNC) = % % = % = Pr(B) * Pr(C) = unabhingig
Pr(BN D) = % % _ i _ Pr(B)* Pr(D) = unabhingig
1 1 1
Pr(CNnD)= 3*3=71= Pr(A) « Pr(B) = unabhingig
1 1 1 1 .
Pr(ANBNC) = 3¥3%¥53=§5~ Pr(A) x Pr(B) * Pr(C') = unabhangig
Pr(ANBND) = % % \ % _ é — Pr(A) Pr(B) + Pr(D) = unabhingig
Pr(BNnCNC)= % % * % = % = Pr(B) x Pr(C) x Pr(D) = unabhingig
1 1 1 1
Pr(AnCnD)= S¥p*y =g = Pr(A)x Pr(C) * Pr(D) = unabhangig

1
Pr(AmBmOmD)zo;éE:Pr

—~

A)x Pr(B) « Pr(C) * Pr(D) = nicht unabhingig
Es besteht jeweils paarweise sowie dreifache Unabhangigkeit, jedoch keine totale.

5 Zwei aus Drei

a) Die Wahrscheinlichkeit, dass drei Spiele notwendig sind, kann iber die Wahr-
scheinlichkeit des Komplementarereignisses, dass ndmlich nur zwei Spiele notwendig
sind, berechnet werden.

A = 3 Spiele notwendig

- ()2

Pr(A) = 0,52
Pr(A) =1— Pr(A)
Pr(A)=1-0,52
Pr(A) = 0,48

In 48% der Fille sind alle drei Spiele notwendig.
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b) Es ist die Wahrscheinlichkeit zu berechnen, dass der Sieger des Spiels das erste
Spiel verliert.

A = Sieger verliert erstes Spiel

Pr(A) = %* (2)2 + g (g)Q

~ Y .
B gewinnt erstes Spiel A gewinnt erstes Spiel

Pr(A)=0,24

Die Wahrscheinlichkeit, dass der Gewinner das erste Spiel verliert betragt 24%.

c) Es ist die Wahrscheinlichkeit fiir den Sieg von Spieler A zu berechnen.

A = A gewinnt

Pr(A) = (2)2 + 24 g ) @)2

S~—— ——
A gewinnt ersten beiden Spiele B gewinnt entweder erstes oder zweites Spiel

Pr(A) = 0,648

Spieler A gewinnt in ca. 65% der Spiele.



