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1 Logik im Alltag

t1 = «Gutes Essen ist nicht billigy, to = «Billiges Essen ist nicht gut»

a = «Fssen ist guty, b = «Essen ist billig»

t1=a= (_|b>
= (—a) V (—b)
= (=b) V (—a) | Kommutativgesetz
=b= (—a)

Etz

Durch die semantische Aquivalenz der Aussagen ist gezeigt, dass diese beiden dasselbe
meinen.

2 Baumdarstellung, bottom-up Auswertung
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Fiir p=q=1 und r=s=0 wird der Term zu 0 ausgewertet.

3 Tautologie

a)
plalrp=qla=r[=0rAg=r)]per|lp=9Ag=>r)]=per)]
0jo0]0] 1 1 1 1 1

0l0|1| 1 1 1 0 0

0[1]0] 1 0 0 1 1

011 1 1 1 0 0

1/olo] o 1 0 0 1

1(0[1] o 1 0 1 1

1(1]0] 1 0 0 0 1

111 1 1 1 1 1

Laut der Wertetabelle ist der Term [(p = q) A (¢ = r)] = (p < ) keine Tautologie.

b)
plalr]p=qla=r]p=>dArlg=r)]p=r]lp=dAg=r)]=(p=>7) ]
0olojo] 1 1 1 1 1

001 1 1 1 1 1

o[1]o0] 1 0 0 1 1

011 1 1 1 1 1

1/0/0| 0 1 0 0 1

1/0[1] o0 1 0 1 1

1(1(0] 1 0 0 0 1

1111 1 1 1 1 1

Laut der Wertetabelle ist der Term [(p = ¢) A (¢ = )] = (p = r) eine Tautologie.

c)
plalrp=aq]l=>9=>rle=>r[p=>0=>r]lp=>9=>rI=Pp=>G=>1)]]
0jojo0] 1 0 1 1 1

00 1] 1 1 1 1 1

o[1|o0] 1 0 0 1 1

011 1 1 1 1 1

1/0/0] 0 1 1 1 1

1/o[1] o 1 1 1 1

1(1]0] 1 0 0 0 1

1111 1 1 1 1 1

Laut der Wertetabelle ist der Term [(p = q) = 1| = [p = (¢ = r)| eine Tautologie.

2.
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d)
plalr]r=dl=0d=q]lp=0d=d=0p]
olojo] 1 0 1
olo|1] 1 0 1
ol1]0] 1 1 0
ol1]1] 1 1 0
1/o0[0] o 1 1
1/0[1] O 1 1
1/1(0] 1 1 1
111 1 1 1

Laut der Wertetabelle ist der Term [(p = ¢) = ¢] = p keine Tautologie.

4 Boolesche Gesetze

a)
(xAy)V(eA-y)V(mzAy) V(- A-y) | Distributivgesetz
=z AyV-y V(-zAy) V(- A-y) | Distributivgesetz
=zA(yV-yV-ozA(yV-y) | Kommutativgesetz
=(yV-oy AzV-ozAyV-y) | Kommutativgesetz
=(yVvV-wyAzV(yV-y Az | Distributivgesetz
=(yV-y AV -z)
= true N\ true
= true
b)

(xAyA=2)V(tA-yAz)V(eA-yA-z Distributivgesetz
(A ((yAN—2)V(cyAz)V(zA-yA-z
= @A [((yA=2) V(g Az) V(Y A -z

)
=z A[(yAN—2)V(myAz)V(-yA-z)
)
)

Distributivgesetz

Distributivgesetz
=z A[(yAN-2)V(myA(zV-z)
=z A[(yA-z)V(my Atrue

)
)
] | Assoziativgesetz
I
]
]
=z A[(yA-z)V -yl
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5 Boolesche Funktionen

Es ist zu zeigen, dass
flzy, . oxn) =x A f(xeg, .o mi, Lo ) Voo A f(z, . 21,0, 000, 2)

fur alle z; mit 1 <1 < n gilt.
Hierzu mussen zwei Falle untersucht werden, namlich z; =0 und z; = 1

flz,.. o xn) = OA fay, ..z, Lo xn) VIA foeg, .00 24,0, .00 )

J

wird zu 0 ausgewertet

flzy,...,2,) = 0V LA f(z,. o 221,000 2y)
entscheidet iiber Auswertl];g des Gesammtausdrucks
flzy,...,z,) = 1A f(xl,...,xi_l,O,...,an
entscheidet iiber Auswert\urng des Gesammtausrucks
flzr, ... xn) = f(x1, .., 2i21,0,...,2,) g.e.d.
2. Fall z; =1
flzy,...,zn) = 1/\f(1:1,...,aji_l,l,...,ajn)\/9/\f($1,...,xi_1,0,...,$nl
wird zu 0 ;usgewertet
flzy,... x,) = 1/\f(xl,...,x,»_l,l,...,xnz VO
entscheidet {iber Auswertu?g des Gesammtausdrucks
flzy, ... x,) = 1A (f(xl,...,xi,l,l,...,xnz
entscheidet iiber Auswertu‘r;g des Gesammtausdrucks
flzy,...,zn) = flxg, .. 21,100 xy) q.e.d.

Fir beide Fille ist die Gleichheit gegeben.

6 Antivalnez und Sheffer-Strich

a) Untersuchung zum Sheffer-Strich:

(plalrpla]dp]dr]pllr) ] Gllr]
0jojo] L | 1]1 1 1
olo|1| 1| 1] 1 1 0
ol1|of 1|11 1 1
oOl1|1] 1| 1] o0 1 0
1100 1] 11 0 1
1(0[1] 1] 11 0 0
1010 0] 01 0 1
1(1(1] 0] 00 1 1

Aus der vierten und flinften Spalte kann abgelesen werden, dass der Sheffer-Strich kom-
mutativ ist, da diese beiden Spalten fiir die gleichen Belegungen das selbe Bild liefern.
Er ist allerdings nicht assoziativ, was aus den Spalten sieben und acht hervorgeht.
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b) Untersuchung zur Antivalenz:

|

R ORI OO R Ol

LS

=R =R O oo ol

= oo —l+lol o|lk
hs!
o|lo|r R~ olol|d
(=

= OO O O
R OO O RPN O

Aus der vierten und fiinften Spalte kann abgelesen werden, dass die Antivalenz kom-
mutativ ist, da diese beiden Spalten fiir die gleichen Belegungen das selbe Bild liefern.
Genauso kann in Spalte sieben und acht abgelesen werden, dass die Antivalnez asso-
ziativ ist.



