MAFI 1 - Ubung 7

13. Dezember 2006
Montag

Naja von Schmude

1 Binomischer Satz

a) Es soll der Binomische Satz ((a+b)" = >"7_, (1) a*b"*)per vollstindiger Induk-
tion bewiesen werden.

Induktionsanfang:
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Induktionsschritt:
Es gelte (a +b)" = Y"1, (1)akb"*, so soll auch (a + b)"*' = S5 E) (") akprti-+
gelten.
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b) Es soll die Identitat von 2" = >~ (—1)*(})3"* mit Hilfe des Binomischen
Satzes bewiesen werden.

R 3 (3 TRy (A T

k=0 k=0

Fiir n = 4 ergibt sich:

24 = 24:(—1)’f (2) 34k

k=0

Qe (o)

=1%1%81 —4%274+6%x9—-4%x3+1
=16

2 Identititen

a) Essoll die Identitit (%') =2 x (%) + n? bewiesen werden.
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(2:) bewiesen werden.

b) Essoll Y, (1)
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Vandermond'sche Identitat

3 Abzihlen |

Es sollen 90 Punkte auf 12 Fragen verteilt werden, so dass jede Frage mind. 4 Punkte
erhalt. Wie viele Punkteverteilungen sind moglich?

Dies entsprache einer geordneten Zahlpartition von 90—4x%12 = 42 auf 12 Summanden,
da aber jeder Summand mind. 1 bei einer Zahlpartition betragen muss, muss eine
Zahlpartition von 90 — 3 % 12 = 54 berechnet werden.

53
= 7.622 % 10"
(11) 7,622 % 10

Es sind also 7,622 * 10'° verschiedene Verteilungen méglich.

2.
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4 Abzihlen Il

Wie viele Lésungen hat die Gleichung = +y + 2 +w = 187
Dies entspricht einer ungeordneten Zahlpartition von 18 in 4 Summanden.

4
Pig4 = Piajaa :ZPMA = Piy1 + P+ Piaz + Puaa
i=1
=14+ Piaq + Piag+ Piig+ Pug+ Pugs+ Pog + P2+ Posg+ Pioa
=14+1+Pio1+Proa+1+Py1+FPoo+ P+ FPso+ Pss+ 14 Py,
+ Po+ Pra+ Pro+ Prz+ P+ Pesa+ Posg+ Poa
=441+ PFP1+Po+1+Pr1+Pro+2x(1+Ps1+ FPs2)+Ps1+ Psa+ Pss
+1+P571+P5,2+P4’1+P472+P4,3+1+P4,1+P4’2
+ P31+ Pao+ Ps3+ P+ Pao+ Pag+ Pay
=104+14+Fs1+Foo+1+Ps1 4+ Pso+2%(1+ Pyy+ Pyo)
+ 2% (14 P34+ Psp) + Pog+ Pog+ Pog+ 2% (1 + Poy + Pay)
+P1,1+P172+P1,3+1+P171+P1,2+1+1+1+O+0
=224 14+Pi1+Pio+1+P1+Pso+2x(1+ Py + Pyo)
+2%x(1+ P +Po)+14+1+0+2%x(1+1)+1+0+0+1+0
=36+1+Po1+Poo+1+P1+Pio+2%x(1+1)+2%(1+0)
=44+14+1+140
=47

Es gibt also 47 Losungen fiir die Gleichung.

5 Poker und Bridge

a) Es gibt in einem normalen Kartenspiel 13 Karten einer Farbe. Um 4 gleiche einer
Farbe auszuwihlen gibt es (') Maglichkeiten. Da aber von jeder der vier Farben man
vier gleiche wahlen kann vervierfacht sich die Anzahl der Moglichkeiten, also 4 (143).
Beim Pokerblatt hat man aber 5 Karten, wenn genau vier die gleiche Farbe haben
sollen, bleiben noch 52 — 13 = 39 restliche Karten iibrig aus der die fiinfte Karte

gewahlt werden kann.
1
4 % (43> * 39 = 111.540

Es gibt also 111.540 verschiedene Mdglichkeiten, dass bei einem Pokerblatt genau vier
Karten die selbe Farbe haben.
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b) Um aus 4 gleichwertigen Karten, drei auszuwihlen hat man () M&glichkeiten, bei
2 Karten gleichen Wertes sind es dann (3). Nun gibt es aber 13 verschiedene Werte,
deshalb gilt 13 x (5). Wenn man nun schon drei Karten des gleichen Wertes gewshlt
hat, kann von diesem Wert nicht auch noch die zwei aus vier Karten kommen, daher
ist dort der Faktor 12.

13 % (g) * 12 % (;l) = 3.744

Es gibt also genau 3.744 Méglichkeiten fiir ein Full House.

c) Fiir den ersten Spieler gibt es noch (?g) Moglichkeiten, fiir den ndchsten Spieler

fehlen dann aber schon 13 Karten, also nurnoch (‘fg) Moglichkeiten fiir ihn usw. Da
man aber eine andere Ausgangssituation erhdlt, wenn die Spieler die Karten tauschen,
vervierfacht sich die Anzahl der Moglichkeiten.

4 % 53 * 39 * 26 * 13 = 2,146 * 10%
13 13 13 13

Es gibt also 2,146 * 10* verschiedene Ausgangssituationen.



