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Ubungsaufgaben
1. Aufgabe (Generalisierung)
a) Entwerfen Sie fur folgendes Szenario ein ER-Modell (in UML-Notation):

Sie entwickeln gerade eine Datenbank fur die Personalabteilung der Supermarktkette
,BigL®“. Die Firma beschaftigt Manager, Kassierer und ,Mitarbeiter mit besonderen
Aufgaben (MmbA)“. Die Datenbank soll fur alle Mitarbeiter Stammdaten wie etwa
Name, Adresse und Gehalt erfassen.

Bei Managern wird zusatzlich zu den Stammdaten noch der Verantwortungsbereich,
der Jahresbonus und die ausgehandelte Abfindung erfasst.

Die Anforderungen der Firma ,BigL“ verlangen, dass bei Kassierern jeweils noch
gespeichert wird wie haufig im Tagesdurchschnitt die Toilette besucht wird und mit
welchem anderen Kassierer eine Liebesbeziehung besteht. Ein Kassierer kann
maximal eine Liebesbeziehung haben.

MmBa kimmern sich um die Aufrechthaltung des guten Arbeitsklimas. Dazu
beobachten sie ihre Kollegen und machen sich Notizen. Fir jede relevante Notiz wird
einem MmBa ein Karmapunkt in der Personaldatenbank gutgeschrieben.
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Mitarbeiter

+PK: personalnummer: int
+vorname: varchar(30)
+nachname: varchar(30)
+geburtstag: date
+strasse: varchar(30)
+hausnummer: varchar(s)
+PLZ: int

+stadt: varchar(30)
+gehalt: smallint

Manager Kassierer MmbA
+FK: verantwortungsbereich_id: int +toilettenbesyche: int I[G"ll +karnapunkte: int |
|+iahresbonus: double

[0..1]
Liebesbeziehun

b) Uberfihren Sie nun Ihr ER-Modell in ein relationales Schema? Welche 3
Mdglichkeiten haben Sie die Generalisierung zu implementieren? Geben Sie fir jede
Alternative die Vor- und Nachteile an.

Eine groRe Tabelle
Vorteile: kein Join notwendig

Nachteile: viele Nullwerte, Verlust an Information (z.B. hier: Ein Kassierer kann nur
Liebesbeziehung zu einem anderen Kassierer haben)

BigLMitarbeiter

+PK: personalnummer: int
+vorname: varchar(30)
+nachname: varchar(30)
+geburtstag: date

+strasse: varchar(30)
+hausnummer: varchar(5)
+PLZ: int

+stadt: varchar(30)
+gehalt: smallint
+FK:verantwortungsbereich_id
+jahresbonus: double
+toilettenbesuche: int
+FK:liebesbeziehung_id: int
+karmapunkte: int

Separate Tabellen fiir Obertyp und Spezialisierungen

Vorteile: keine Nullwerte, kein Informationsverlust, flexibel bei Erweiterungen (z.B. neuer
Stellentyp: Uberwachungsspezialist)

Nachteile: Join notwendig (nicht wirklich ein Nachteil...)
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Manager

+PK/FK:personalnunmer: int
+FK: verantwortungsbereich_id: int

tiahresbonus: douple

Mitarbeiter

+PK:personalnummer: int
+vorname: varchar(30)
+nachname: varchar(30)
+geburtstag: date
+strasse: varchar(30)
+hausnummer: varchar(s)
+PLZ: int

+stadt: varchar(30)
ltgehalt: smalling

Kassierer

+PK/FK:personalnummer: int
+toilettenbesuche: int

[+EK: liepesbeziehyng dd: int |

Separate Tabelle fiir jede Spezialisierung
Vorteile: keine Nullwerte, kein Informationsverlust

Nachteile: Redundanz auf

Metadatenebene,
Stammdatumspalte musste in jeder Tabelle nachgezogen werden),

Unflexibel

(z.B.

SoSe 2008

MmbA

+PK/FK:personalnummer: int

tkarmapunicte: int

Hinzufigen einer
keine Entitaten

speicherbar, die vom Obertyp sind (Spezialisierung muss vollstandig sein)

Manager

+PK :personalnummer: int
+vorname: varchar(30)
+nachname: varchar(30)
+geburtstag: date
+strasse: varchar(30)
+hausnummer: varchar(5)
+PLZ: int

+stadt: varchar(30)
+gehalt: smallint
+FK:verantwortungsbereich_id: int
+jahresbonus: double

Kassierer

MmbA

+PK:personalnummer: int
+vorname: varchar(30)
+hachname: varchar(30)
+geburtstag: date
+strasse: varchar(30)
+hausnummer: varchar(5)
+PLZ: int

+stadt: varchar(30)
+gehalt: smallint
+toilettenbesuche: int
+FK:liebesbeziehung id:

int

+PK :personalnummer: int
+vorname: varchar(30)
+nachname: varchar(30)
+geburtstag: date
+strasse: varchar(30)
+hausnummer: varchar(5)
+PLZ: int

+stadt: varchar(30)
+gehalt: smallint

+karmapunkte: int

2. Aufgabe (Funktionale Abhédngigkeiten)

Gegeben sei eine Relation R(A,B,C,D):

A |B C D
1 [ [music 3
1 2 [music 4
2 |2 [music’ 4

e Welche funktionalen Abhangigkeiten kénnen fir das Relationsschema R vorliegen
bzw. welche sind ausgeschlossen. "Triviale" Abhangigkeiten der Form X—X bzw.
X— Y mit Y— X mUssen nicht berlcksichtigt werden.

LOSUNG:

AB->C, DB->C, ABD->C, A->C, B->C, D->C
B->D

Ausgabe 03.05.2008



Einfihrung in Datenbanksysteme, Datenbanken fur die Bioinformatik SoSe 2008

AB->D
D->B

3. Aufgabe (Funktionale Abhéangigkeiten)
Gegeben sei die folgende Tabelle:

a b C d
al b1 jc1 |d1
al b1 [c2 |[d2
a2 b1 Jc1 [d3
a2 b1 |c3 [d4

mit den folgenden Abhangigkeiten:
. a—b
Il. c—b
lll.d—abc
IV.ac—d

a) Nennen Sie Superschlissel und Schlusselkandidaten der Relation.

LOSUNG:
d und ac
Superschliissel sind alle, die d oder ac enthalten.

b) Welche der folgenden Zeilen kdnnen eingefigt werden, ohne Abhé&ngigkeiten zu
verletzen? Geben Sie die Nummer der Abhangigkeit an, wenn Sie das Einflgen einer
Zeile verletzt und begriinden Sie warum.

(1)a5 b6 c7 d8
(2)a2 b2 c1 d8
(3)a3 b1 c4 d3
(4)a1 b1 c2 d5

LOSUNG:

(1) OK

(2) geht nicht (1,2,4)
(3) geht nicht (3)

(4) geht nicht (4)
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5. Aufgabe (Normalformen)

a) Geben Sie eine Menge funktionaler Abhangigkeiten an, fur die die Relation R(a,b,c,d) in
erster aber nicht in zweiter Normalform ist.

LOSUNG:
a->c oder d
oder
b->c oder d

b) Geben Sie eine Menge funktionaler Abhangikeiten an, fir die die Relation R(a,b,c,d,) in
zweiter aber nicht in dritter Normalform ist.

LOSUNG:
ab->c
c->d

6. Aufgabe (Normalformen)

Gegeben seien folgende Relationen mit den funktionalen Abhangigkeiten:
R1(A,B,C), F(R1) ={{A,B}—~{C}}
R2(A,B,D,E,F), F(R2) ={{E}>{F}.{F}—{A}.{A,B.D}—{E}}

a) Bestimmen Sie die Schlisselkandidaten fir R1 und R2. Bestimmen Sie zu jeder Relation
den Schlissel und begriinden Sie lhreWahl.

LOSUNG:
R1: AB
R2: ABD, EBD, FBD

b) In welcher Normalform sind R1 bzw. R2? Begrunden Sie lhre Antwort.
LOSUNG:

R1: BCNF
R2: 3. NF
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