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6. Übung zur Vorlesung Grundlagen der Theoretischen Informatik

1. Aufgabe (6 Punkte)

Geben Sie einen effizienten Algorithmus zur Lösung des Analyseproblems für die fol-
gende kontextfreie Grammatik an.

S → aB | bA | ε
A → aS | bAA

B → bS | aBB

Hinweis: Ausgehend von S sollte der Algorithmus versuchen, durch Inspektion des
nächsten zu erzeugenden Terminalzeichens die nächste anzuwendende Produktion zu
finden. Nutzen Sie, dass Sie aus der Vorlesung wissen, welche Wörter sich aus den
Nichtterminalzeichen herleiten lassen.

2. Aufgabe (7 Punkte)

Betrachten Sie folgende Grammatik (vom 5. Zettel, 2. Aufgabe).

S → A |B
A → aBb | ε
B → aAbb | ε

Umgewandelt in Chomsky-Normalform lautet die Grammatik:

S → CaC |CaCb |CaE |CaD

A → CaC |CaCb

B → CaE |CaD

Ca → a

Cb → b

C → BCb

D → CbCb

E → AD

(a) Verwenden Sie den Algorithmus von Cocke-Kasami-Younger, um zu entscheiden,
ob das Wort aaabbbb von dieser Grammatik erzeugt wird. Geben Sie ggfs. den
Ableitungsbaum dafür an.

(b) Wie kann man aus der Analysematrix für aaabbbb erkennen, welche Teilworte von
der Grammatik erzeugt werden? Geben Sie alle erzeugten Teilworte an.



3. Aufgabe (7 Punkte)

Konstruieren Sie Pushdown-Automaten für folgende Sprachen.

(a)
{
wcwR |w ∈ {a, b}∗

}
(b) {anbncm |m,n ∈ N} ∪ {anbmcm |m,n ∈ N}
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