
Naja von Schmude
Tutorium: Maurice, donnerstags 14h

GTI - Lösungen zum 7. Aufgabenzettel 10. Juni 2007

1 Aufgabe 1

Der folgende Quellcode (Scanner.java ist nicht mitgedruckt) löst das Analyseproblem
für die gegebene Grammatik. Das einzige, was nicht so toll klappt bzw. gar nicht ist die
Ableitung von E → V . Und es wird auch kein wirklicher Baum ausgegeben, sondern
eine Linksableitung, wobei Doppelbuchstaben immer eine Ableitungsregel begrenzen
zur besseren Übersicht. Die Ableitungen von V sind in den anderen übrigens integriert
und entsprechen keiner eigenen Methode.

p u b l i c c l a s s Ana l y s e
{

s t a t i c Scanner s c anne r = new Scanner ( ) ;
s t a t i c S t r i n g ausgabe = "" ;

/∗ Mainmethode . Wenn d i e E ingabe k o r r e k t war , dann g i b
den "Baum" aus .

∗ Mit Doppe lbuchstaben w i rd immer das Ende e i n e r
Ab l e i t u ng ma r k i e r t

∗/
p u b l i c s t a t i c v o i d main ( S t r i n g [ ] a r g s )
{

System . out . p r i n t l n (" B i t t e Be i sp i e l p rog ramm e ingeben
: " ) ;

boo l ean s= checkS ( ) ;
System . out . p r i n t l n (" Die E ingabe i s t nach de r Grammatik

"+ s ) ;
i f ( s )

System . out . p r i n t l n ( ausgabe ) ;
}

/∗
∗ Guckt , ob Ab l e i t u ng S pa s s t
∗/

p u b l i c s t a t i c boo l ean checkS ( )
{

ausgabe = ausgabe . concat ("S −> ") ;
i n t a = scanne r . getNextToken ( ) ;
sw i t c h ( a )
{

ca se Scanner . IF : // S−> i f E then S . . .
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{
ausgabe = ausgabe . concat (" i f ") ;

boo l ean b = checkE ( ) ;
i f ( b )
{

i n t c = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( c == Scanner .THEN)
{

ausgabe = ausgabe . concat (" then ") ;
boo l ean d = checkS ( ) ;

i f ( d )
{

i n t e = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( e == Scanner . F I )
{

ausgabe = ausgabe . concat
(" f i SS ") ;

r e t u r n t r u e ;
}
e l s e i f ( e == Scanner . ELSE)
{

ausgabe = ausgabe . concat
(" e l s e ") ;

boo l ean f = checkS ( ) ;
i f ( f )
{
i n t g = scanne r .

getNextToken ( ) ;
i f ( g == Scanner . F I

)
{

ausgabe =
ausgabe .
concat (" f i
SS ") ;

r e t u r n t r u e ;
}

}
}

}
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}
}

r e t u r n f a l s e ;
}
ca s e Scanner .WHILE : // S −> wh i l e E do S od
{

ausgabe = ausgabe . concat (" wh i l e ") ;
boo l ean h = checkE ( ) ;
i f ( h )
{

i n t i = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( i == Scanner .DO)
{

ausgabe = ausgabe . concat (" do ") ;
boo l ean j = checkS ( ) ;
i f ( j )
{

i n t k = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( k == Scanner .OD)
{

ausgabe = ausgabe . concat (" od SS
") ;

r e t u r n t r u e ;
}

}
}

}
r e t u r n f a l s e ;

}
ca s e Scanner . BEGIN : // S −> beg in S ; S end
{

ausgabe = ausgabe . concat (" beg i n ") ;
boo l ean l = checkS ( ) ;
i f ( l )
{

i n t m = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f (m == Scanner . SEMI)
{

ausgabe = ausgabe . concat ( " ; ") ;
boo l ean n = checkS ( ) ;
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i f ( n )
{

i n t o = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( o == Scanner .END)
{

ausgabe = ausgabe . concat (" end SS ") ;
r e t u r n t r u e ;

}
}

}
}
r e t u r n f a l s e ;

}
ca s e Scanner . LETTER : // S −> V:= E
{

ausgabe = ausgabe . concat ("V −> " + scanne r .
g e tCu r r en tCha r ( ) + " VV := ") ;

i n t p = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( p== Scanner . ASSIGN)
{

boo l ean q = checkE ( ) ;
i f ( q )
{

ausgabe = ausgabe . concat ("SS ") ;
r e t u r n t r u e ;

}
}
r e t u r n f a l s e ;

}
}
r e t u r n f a l s e ;

}

/∗
∗ Prü f t den I npu t au f Ab l e i t u ng E , a l l e r d i n g s

f u n k t i o n i e r E −> V n i c h t .
∗/
p u b l i c s t a t i c boo l ean checkE ( )
{

ausgabe = ausgabe . concat ("E −> ") ;
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i n t i = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( i == Scanner .ZERO)
{

ausgabe = ausgabe . concat ("0 EE ") ;
r e t u r n t r u e ;

}
e l s e i f ( i == Scanner . LETTER)
{

ausgabe = ausgabe . concat ("V −> " + scanne r .
g e tCu r r en tCha r ( ) + " VV ") ;

i n t j = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( j == Scanner . PLUS)
{

ausgabe = ausgabe . concat ("+") ;
i n t k = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( k == Scanner .ONE)
{

ausgabe = ausgabe . concat ("1 EE ") ;
r e t u r n t r u e ;

}
}
e l s e i f ( j == Scanner .MINUS)
{

ausgabe = ausgabe . concat ("−") ;
i n t k = scanne r . getNextToken ( ) ;
i f ( k == Scanner .ONE)
{

ausgabe = ausgabe . concat ("1 EE ") ;
r e t u r n t r u e ;

}
}

}
r e t u r n f a l s e ;

}
}
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2 Aufgabe 2

Als erstes wird der PDA M zur Grammatik, so wie in der Vorlesung das Verfahren
vorgestellt wurde, angegeben.

M = (Q,Σ,Γ, δ, q0, Z0)

Mit

Q = {q}
Σ = {0, 1, (, ),+, ∗}
Γ = {E, T,E + T, F, T ∗ F, (E), 0, 1}
q0 = q

Z0 = = E

δ(q, ε, E) = {(q, T ), (q, E + T )}
δ(q, ε, T ) = {(q, F ), (q, T ∗ F )}
δ(q, ε, F ) = {(q, (E)), (q, 0), (q, 1)}
δ(q, 0, 0) = {(q, ε)}
δ(q, 1, 1) = {(q, ε)}
δ(q,+,+) = {(q, ε)}
δ(q, ∗, ∗) = {(q, ε)}
δ(q, (, () = {(q, ε)}
δ(q, ), )) = {(q, ε)}

Jetzt können die Konfigurationsfolgen angegeben werden.

1 ∗ 0: (q, 1 ∗ 0, E) ` (q, 1 ∗ 0, T ) ` (q, 1 ∗ 0, T ∗ F ) ` (q, 1 ∗ 0, F ∗ F ) ` (q, 1 ∗
0, 1 ∗ F ) ` (q, ∗0, ∗F ) ` (q, 0, F ) ` (q, 0, 0) ` (q, ε, ε)

(1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1): (q, (1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), E) ` (q, (1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), T ) `
(q, (1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), T ∗ F ) ` (q, (1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), F ∗ F ) `
(q, (1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), (E) ∗ F ) ` (q, 1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), E) ∗ F ) `
(q, 1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), E+T ) ∗F ) ` (q, 1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), E+T +T ) ∗F ) `
(q, 1+0+1)∗(1+1), T +T +T )∗F ) ` (q, 1+0+1)∗(1+1), F +T +T )∗F ) `
(q, 1 + 0 + 1) ∗ (1 + 1), 1 + T + T ) ∗F ) ` (q,+0 + 1) ∗ (1 + 1),+T + T ) ∗F ) `
(q, 0 + 1) ∗ (1 + 1), T + T ) ∗ F ) ` (q, 0 + 1) ∗ (1 + 1), F + T ) ∗ F ) `
(q, 0+1)∗(1+1), 0+T )∗F ) ` (q,+1)∗(1+1),+T )∗F ) ` (q, 1)∗(1+1), T )∗F ) `
(q, 1) ∗ (1 + 1), F ) ∗ F )(q, 1) ∗ (1 + 1), 1) ∗ F ) ` (q, ) ∗ (1 + 1), ) ∗ F ) `
(q, ∗(1 + 1), ∗F ) ` (q, (1 + 1), F ) ` (q, (1 + 1), (E)) ` (q, 1 + 1), E)) `
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(q, 1+1), E+T )) ` (q, 1+1), T+T )) ` (q, 1+1), F+T )) ` (q, 1+1), 1+T )) `
(q,+1),+T )) ` (q, 1), T )) ` (q, 1), F )) ` (q, 1), 1)) ` (q, ), )) ` (q, ε, ε)
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