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1. Übung zur Vorlesung Grundlagen der Theoretischen Informatik

1. Aufgabe (8 Punkte)

Wieviele Wörter der Länge n gibt es in den folgenden Sprachen?

(a) Σ∗, wobei |Σ| = k

(b) Menge der Palindrome über Σ, wobei |Σ| = k

(c) Binärdarstellungen von Quadratzahlen mit führenden Nullen

2. Aufgabe (12 Punkte)

Eine endliche Menge K ⊂ Σ∗ heißt Codesprache genau dann, wenn jedes w ∈ K∗

eindeutig in Wörter aus K zerlegbar ist.

K ⊂ Σ∗ ist eine Präfixcodesprache (Suffixcodesprache) genau dann, wenn kein Wort aus
K Präfix (Suffix) eines anderen Wortes aus K ist.

Seien ∆ = {a1, . . . , an} und Σ Alphabete. Ein Code ist eine Abbildung von ∆ nach
Σ∗, die jedem Buchstaben ai ∈ ∆ ein eindeutiges Wort wi ∈ Σ∗ zuordnet. Die Menge
K = {w1, . . . , wn} ist die zugehörige Codesprache.

Einige bekannte Codes sind:

• BCD-Code (Binary Coded Decimal)
Die Ziffern 0, . . . , 9 werden als Wörter der Länge 4 über dem Alphabet {0, 1}
kodiert.

• ASCII-Code (American Standard Code for Information Interchange)
Das lateinische Alphabet in Groß- und Kleinschreibung, die Ziffern 0, . . . , 9, und
einige Sonderzeichen werden als Wörter der Länge 7 über dem Alphabet {0, 1}
kodiert.

• Unicode
Die Zeichen aller bekannten Sprachen werden als Wörter der Länge 16 über dem
Alphabet {0, 1} kodiert.

• Morsecode
Das lateinische Alphabet (ohne Unterscheidung von Groß- und Kleinschreibung),
die Ziffern 0, . . . , 9 und einige Sonderzeichen werden als Folgen von kurzen und
langen Signalen kodiert.

Tabellen zu diesen Codes finden Sie in Literatur und im Internet.

(a) Zeigen Sie, dass jede Präfix- und Suffixcodesprache eine Codesprache ist.

(b) Zeigen Sie, dass BCD-Code, ASCII-Code und Unicode Codesprachen sind.

(c) Ist Morsecode ein Codesprache? Wie ist es, wenn man Pausen am Anfang (oder
Ende) jedes Buchstabens mit einbezieht?


