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9. Übung zur Vorlesung Grundlagen der Theoretischen Informatik

1. Aufgabe (7 Punkte)

(a) Geben Sie ein 1-Band-Turingmaschine an, die folgende Sprache erkennt.

{1n01m |n teilt m}

(b) Geben Sie ein 1-Band-Turingmaschine an, die folgende Funktion berechnet.

f : N2 → N

(n, m) 7→

{
0 falls n ≤ m

n−m sonst

2. Aufgabe (6 Punkte)

Ändern Sie die Definition von ,,Turingmaschine” und ,,Folgekonfiguration” derart, dass
der Kopf in einem Schritt auch stehen bleiben kann. Beweisen Sie, dass das neue Modell
nicht mehr Sprachen erkennen und nicht mehr Funktionen berechnen kann.

3. Aufgabe (7 Punkte)

Beweisen Sie, dass für L ⊂ Σ∗ folgende Aussagen äquivalent sind:

(a) L ist aufzählbar.

(b) L ist Haltebereich einer Turingmaschine.

(c) L ist Definitionsbereich einer berechenbaren Funktion.


