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10. Übung zur Vorlesung Grundlagen der Theoretischen Informatik

1. Aufgabe (7 Punkte)

Zeigen Sie, dass folgende Funktionen berechenbar sind. Es genügt die verbale Beschrei-
bung einer Mehrband-Turingmaschine.

(a) fac : N → N
x 7→ x!

(b) sqrt : N → N
x 7→ b

√
x c

2. Aufgabe (6 Punkte)

Zeigen Sie, dass gilt: L und L̄ sind rekursiv aufzählbar ⇔ L ist entscheidbar.

3. Aufgabe (7 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die modifizierte Substraktion primitiv rekursiv ist.

sub : N2 → N

(x, y) 7→

{
x− y falls x > y

0 sonst

(b) Zeigen Sie, dass wenn f : N → N eine rekursive, injektive Funktion ist, dann ist
auch ihre Umkehrfunktion rekursiv.


