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13. Übung zu Algorithmen und Programmierung III
Bitte begründen Sie alle Antworten ausführlich und dokumentieren Sie alle

Programme adäquat.

1. Aufgabe (6 Punkte)

Ein Eulerkreis in einem gerichteten Graphen ist ein Kreis der jede Kante genau
einmal durchläuft. Ein Graph heißt Eulersch, wenn er einen Eulerkreis besitzt.

a) Zeigen Sie: Ein gerichteter Graph ist genau dann Eulersch, wenn er stark zusam-
menhängend ist und bei jedem Knoten der Ingrad gleich dem Ausgrad ist.

b) Geben Sie einen effizienten Algorithmus an (mit Analyse), der feststellt, ob ein
Graph Eulersch ist und gegebenenfalls einen Eulerkreis berechnet.

2. Aufgabe (8 Punkte)

Implementieren Sie topologisches Sortieren

3. Aufgabe (6 Punkte)

a) Geben Sie einen Graphen mit n Knoten an, bei dem die Laufzeit des Algorithmus
von Dijkstra Ω(n2 log n) beträgt.

b) Entwerfen Sie ein graphentheoretisches Modell für das Suchen von Zugverbindun-
gen bei der Bahn, wobei Umsteigemöglichkeiten, Zeitbedarf zum Umsteigen und Ab-
fahrtszeiten berücksichtigt werden (siehe z.B. https://www.bahn.de/p/view/index.shtml
). Das heißt, geben Sie die Bedeutung der Knoten und Kanten des Graphen sowie
der Kantenkosten an. Erklären Sie, wieso Ihr Modell das Problem löst und demon-
strieren Sie es an einigen Beispielen.
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