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5. Übung zu Algorithmen und Programmierung III

1. Aufgabe (6 Punkte)

Was ist die Ausgabe von folgendem Java-Code wenn die Methode main aufgerufen
wird? Begründen Sie ausführlich Ihre Antwort!

pub l i c c l a s s Maryland extends State {
Maryland (){}
pub l i c void printMe (){ System . out . p r i n t l n (”Mary . ” ) ; }
pub l i c s t a t i c void main ( S t r ing [ ] a rgs ){

What xx ;
Region mid = new State ( ) ;
State md = new Maryland ( ) ;
Object obj = new Place ( ) ;
Place usa = new Region ( ) ;
md. printMe ( ) ;
mid . printMe ( ) ;
xx = (What) obj ;
( ( Place ) xx ) . printMe ( ) ;
obj = md;
( ( Maryland ) obj ) . printMe ( ) ;
( ( Maryland ) obj ) . printMe ( 1 ) ;
obj = usa ;
( ( Place ) obj ) . printMe ( ) ;
usa = md;
( ( Place ) usa ) . printMe ( ) ;

}
}

c l a s s State extends Region {
State (){}
pub l i c void printMe (){ System . out . p r i n t l n (” Stan . ” ) ; }

}

c l a s s Region extends Place {
Region (){}
pub l i c void printMe (){ System . out . p r i n t l n (” Regina . ” ) ; }
pub l i c void printMe ( i n t x ){System . out . p r i n t l n (” Regina .”+x ) ; }

}



c l a s s Place implements What{
Place (){}
pub l i c void printMe (){ System . out . p r i n t l n (” Plato . ” ) ; }

}

i n t e r f a c e What {
pub l i c void printMe ( ) ;

}

2. Aufgabe (6 Punkte)

In Java gibt es ein vordefiniertes Interface Comparable<T> für Objekte, auf denen
eine Ordnungsrelation definiert ist ( vergleichbar mit der Typklasse Ord in Haskell).
Machen Sie sich mit den Attributen und Methoden von Comparable vertraut (siehe
http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/lang/Comparable.html) und
schreiben Sie eine generische Variante von Quicksort. Benutzen Sie sie dann, um
Objekte der Typen Integer und String zu sortieren.

3. Aufgabe (8 Punkte)

a) Implementieren Sie einen generischen Stack als Klasse “Stapel<E>” in Java unter
Zuhilfenahme der im Package java.util vordefinierten Klasse LList<E>
(siehe http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/java/util/LinkedList.html).

b) Benutzen Sie diese Klasse, um die in der Vorlesung vorgestellten Algorithmen zur
Umwandlung von Infix- in Postfix-Darstellung von Ausdrücken und zur Evaluation
von Ausdrücken in Postfix-Form zu realisieren. Dabei sollten Ausdrücke enthalten:

- als Operanden Ziffernfolgen (interpretiert als ganze Zahlen)

- als zweistellige Operatoren +,-,*,/,<,==,>,&&,|| mit der in Java üblichen
Präzedenz und Assoziativität

- sowie zusätzlich den rechtsassoziativen zweistelligen Operator @ für Exponen-
tiation mit höherer Priorität als *

- den einstelligen Operator ! (Negation)

- Klammern (,)
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