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10. Ubung zu Algorithmen und Programmierung III

Bei der 1. Aufgabe handelt es sich um Bonuspunkte, die Bearbeitung wird aber drin-
gend empfohlen. Bei den restlichen Aufgaben handelt es sich um regulidre Punkte.

1. Aufgabe (25 Bonuspunkte)

Vergleichen Sie die bisher vorgestellten Datenstrukturen fiir das Worterbuchprob-
lem (Hashing, Skiplisten, einfache bindre Suchbdaume, AVL-Bdume) beziiglich ihrer
Effizienz experimentell auf grofien Datenmengen, und beurteilen Sie die erzielten
Ergebnisse. Dazu sind jeweils (falls noch nicht geschehen,) die Operationen finde,
einfuege, streiche des Interfaces Woerterbuch aus 8. Ubung, 2. Aufgabe zu im-
plementieren.

2. Aufgabe (8 Punkte)

Fiir welche der bisher besprochenen Datenstrukturen fiir das Wérterbuchproblem
sind auch die Operationen min () und max (), die Eintrdge mit minimalem und max-
imalem Schliissel liefern, effizient durchfiihrbar? Beschreiben Sie eine Modifikation
bindrer Suchbdume, so dass diese Operationen in konstanter Zeit machbar sind.
Wie sind die verschiedenen Datenstrukturen fiir das Worterbuchproblem fiir Prior-
itdtswarteschlangen verwendbar?

3. Aufgabe (4 Punkte)

Beschreiben Sie schematisch einen AVL-Baum mit n Eintragen, so dass eine Streiche-
Operation €2(logn) Rebalancierungsoperationen bendotigt.

4. Aufgabe (4 Punkte)

Beschreiben Sie wie man in einem AVL-Baum mit n Eintrdgen die Operation
findeBereich(ky, ko), die alle Eintrage liefert, fiir deren Schliissel & gilt
k1 < k < ks, in Zeit O(logn + s) durchfiithren kann.



5. Aufgabe (4 Punkte)

Beschreiben Sie wie man AVL-Baume so modifizieren kann, dass man die Operation
zaehleBereich(ky, ky), die die Anzahl aller Eintrage liefert, fiir deren Schliissel k
gilt ky < k < ko, in Zeit O(logn) durchfithren kann.
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