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1. Aufgabe

5. Januar 2008

1 public class StringSuche {

2

3 Stringl[] a = { "abcd", "ali", "bloéd", "bluff", "blumen", "
camcorder","cobra", "dass", '"dein", "dick", "doof", "diinn"
, "eliteuni", "ich", "klauen", "kooooooool", "kunterbund",
||ma1enll I|nano|| llnanull n

superkalifragilistischexplialigetisch", "uni", "untergang"
, "zeichnen", "zylinder" };

5 double[] d = toDouble(a);

6 String such = "";
7 long timel, time2, time3, timed = O;
8 int vergB, vergl = 0;

10 public static void main(Stringl[] args) {

11 StringSuche ss = new StringSuche ();

12 for (int i = 0; i < ss.a.length; i++)

13 System.out.print(ss.d[i]l + ", ");

14 System.out.println();

15 for (int i = 0; 1 < ss.a.length; i++) {

16 ss.such = ss.al[i];

17 ss.timel = System.currentTimeMillis ();

18 System.out.println("Index_ Bindrsuche: " + ss.binaerSuche(
ss.a, ss.such, 0, ss.a.length - 1));

19 ss.time2 = System.currentTimeMillis () ;

20 System.out.println("Vergleiche: " + ss.vergB + " Zeit: "
+ (ss.time2 - ss.timel));

21 ss.time3 = System.currentTimeMillis();

22 System.out.println("Index,Interpolationssuche: " + ss.

interpolationsSuche(ss.a, ss.toDouble(ss.a), ss.such
,0, ss.a.length - 1));

23 ss.timed4 = System.currentTimeMillis();
24 System.out.println("Vergleiche: " + ss.vergl + " Zeit: "
+ (ss.time4 - ss.time3) + "\n");

25 ss.vergB = 0;

26 ss.vergl = 0;

27 }

28 ¥

29

30 public int binaerSuche(String[] a, String str, int 1, int r)
{

31 if (1 > r)

32 throw new RuntimeException("Nicht, vorhanden!");

33 else {
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34 int m = (1 + r) / 2;

35 int tmp = alm].compareTo(str);

36 System.out.println("m: " + m);

37 vergB++;

38 if (tmp == 0) // Strings sind gleich

39 return m;

a0 else if (tmp > 0) // String ist kleiner als alm]
a1 return binaerSuche(a, str, 1, m - 1);
42 else

43 // String ist grofer

a4 return binaerSuche(a, str, m + 1, r);
a5 }

w6}

47
¢ public int interpolationsSuche(String[] a, double[] d, String
str, int 1,int r) A

49 if (1 > r)

50 throw new RuntimeException("Nicht,gefunden");

51 int m = (int) 1 + (int) Math.ceil ({(toDouble(str) - dI[l
1) /7 (dlr]l - dl1D))* (r - 1));

52 // System.out.println("m: " + m + " toDouble k: " +
toDouble(str));

53 int tmp = alm].compareTo(str);

54 vergl++;

55 if (m < 0 || m > a.length)

56 throw new RuntimeException("Fehler");

57 if (tmp == 0) // Strings sind gleich

58 return m;

50 else if (tmp > 0) // String ist kleiner als alm]

60 return interpolationsSuche(a, d, str, 1, m - 1);

61 else

62 // String ist grifer als aim]

63 return interpolationsSuche(a, d, str, m + 1, r);

64 F

65

66 // Bildet Strings auf double ab
67 private double[] toDouble(Stringl[] a) {

68 double[] d = new double[a.length];

60 for (int i = 0; 1 < a.length; i++) {
70 d[i] = toDouble(alil]);

71 }

72 return d;

73 ¥

74
75 private double toDouble(String a) {
76 double d = 0;
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77 for (int i = 0; i < a.length(); i++)

78 d += (Math.pow ({(int) ’\uffff’>, -(i + 1))) * (int) a.charAt(
i);

79 return d;

80 }

81 }

Nach dem Ausfiihren stellt sich heraus, dass die Interpolationssuche meistens nur ein bis zwei
Berechnungen bzw. Vergleiche bendtigt und die Bindrsuche ca. vier bis fiinf.

2. Aufgabe
3. Aufgabe

Der Suchbaum kann so gestaltet werden, dass das der Schliissel des linken Kind kleinergleich
dem Schliissel des Elternknoten ist und der Schliissel des rechten Kindes groBer als der
Schliissel des Vaters.

findeAlle(k) Hier der Pseudocode.

p:= Wurzel
while(p != k) {
if(k < p)
p := linkes Kind von p
if(k > p)
p := rechtes Kind von p
}
while (p == k) {
gib p aus
p := linkes Kind von p

}

Jetzt zur Analyse. Da es sich um einen Bindrbaum handelt, muss man in der ersten
Schleife maximal die Hohe des Baumes viele Schritte machen. Einen Pfad der Hohe
eines bindren Baumes ist bekanntlich in O(log n) abzuarbeiten. Also fiir den ersten Teil
O(logn). In der zweiten Schleife, wenn dann ein passender Schliissel gefunden wurde,
muss man nochmals so lange nach links, wie noch derselbe Schliissel drin steht. Das
passiert dann genau s mal. Also hier O(s). Insgesamt ergibt sich fiir das finden von allen
Elementen mit Schliissel £ die Laufzeit von O(logn)+0O(s) = O(logn+s) = O(h+s).

streicheAlle(k) Als erstes der Pseudocode.

p := Wurzel
while(p != k) {
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if(k < p)
p := linkes Kind von p
if( k > p)
p := rechtes Kind von p
}

while(p == k) {
if(p ist Blatt)
1osche p
else if(p hat nur ein Kind)
ersetze p durch Kind
else
ersetze p durch den groften Knoten im linken Teilbaum (das ist ein Blatt)
p := linkes Kind von p

}

Wieder zur Analyse. Die erste Schleife geht wieder in O(h). Die zweite Schleife wird
wieder nur so oft ausgefiihrt, wie es Knoten mit dem gleichen Schliissel gibt, also s
mal. Hierbei geht das Loschen von einem Knoten und das Ersetzen durch einen anderen
in konstanter Zeit, O(1). Das Finden von dem groten Knoten im linken Teilbaum ist
wieder abhangig von der Hohe, also auch in O(h) zu machen. Insgesamt kommt man
aber wieder auf O(logn + s).



