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7. Ubung zu Algorithmen und Programmierung III

1. Aufgabe (6 Punkte)

Seien a,b € N mit a > b. Geben Sie in Abhéngigkeit von der Knotenzahl n exakte
obere und untere Schranken fiir die Héhe und die Anzahl der Blédtter von Baumen
an, deren innere Knoten mindestens a und hochstens b Blédtter haben.

2. Aufgabe (7 Punkte)

Schreiben Sie in Java mit Hilfe der im Interface Baum von Ubungsblatt 6 angegebenen
Methoden neue Methoden fiir folgende Operationen auf Baumen:

a)

Knoten<E> ngV(Baum<E> b, Knoten<E> u, Knoten<E> v)

zum Finden des niedrigsten gemeinsamen Vorfahren von u und v im Baum b.

b)
Liste<Knoten<E>> cousins(Knoten<E> v, int k)

zum Finden aller Cousins k-ten Grades von Knoten v. Dabel ist ein Cousin k-ten
Grades definiert durch:

- Jeder Knoten ist nur zu sich selbst Cousin (-1)-ten Grades.

- Fiir £ > 0 gilt: v und v sind Cousins k-ten Grades, genau dann, wenn ihre
Viter Cousins (k — 1)-ten Grades sind.

3. Aufgabe (7 Punkte)

a)lmplementieren Sie das folgende einfache Interface fiir Bindrbaume in Java.
public interface BinaerBaum<E> {
public Knoten<E> wurzel();

public Knoten<E> Vater (Knoten<E> v)
throws KeinVaterException;



public Knoten<E> linkesKind(Knoten<E> v)
throws KeinKindException;

public Knoten<E> rechtesKind(Knoten<E> v)
throws KeinKindException;

}

Benutzen Sie die Implementierung, um arithmetische Ausdriicke mit ganzen De-
zimalzahlen als Operanden und +, —, * als zweistellige Operatoren darzustellen.
Schreiben Sie Methoden zur Auswertung und zur Ausgabe in Infix- und Postfix-
Notation. (Infix darf vollstéindig geklammert sein.)
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