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1. Übung zu Algorithmen und Programmierung III

Bitte begründen Sie explizit alle Ihre Antworten.

1. Aufgabe (6 Punkte)
Implementieren Sie Slowsort in Java und bestimmen Sie seine Laufzeit für ver-
schiedene Problemgrößen auf Ihrem Rechner.

2. Aufgabe (7 Punkte)

Von einer Folge der Länge n von vergleichbaren Elementen soll das Minimum und
das Maximum gefunden werden.

a) Geben Sie einen einfachen Algorithmus an und analysieren Sie, wieviel Vergleiche
er in Abhängigkeit von n ausführt.

b) Betrachten Sie folgenden Algorithmus:

Falls n ≤ 2, bestimme Minimum und Maximum durch direkten Vergleich.
Andernfalls: Teile die Folge in zwei Hälften, bestimme rekursiv die beiden Minima
und Maxima und aus diesen das Gesamtminimum und -maximum.

Stellen Sie eine Rekursionsgleichung für die Anzahl der Vergleiche auf und lösen Sie
diese (genau) unter der Voraussetzung, dass n eine Zweierpotenz ist.

3. Aufgabe (7 Punkte)
Nehmen Sie an, Sie hätten eine Sammlung von n Schrauben und n Schraubenmut-
tern, die alle unterschiedliche Größen haben, wobei jede Schraube in genau eine
Mutter passt. Rein äußerlich ist kein Unterschied festzustellen, nur durch auspro-
bieren einer Schraube an einer Mutter kann man feststellen ob die Schraube zu dick
ist, zu dünn ist oder passt. Entwerfen Sie einen möglichst effizienten Algorithmus
der zu jeder Schraube die passende Mutter findet und analysieren Sie die Anzahl
der Tests, die dafür notwendig ist.
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